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Lammin merivesi sulattaa valtavaa Thwaitesin jaatikkad, mika
vol [ohitaa sen sutamiseen @ merenpinnan reippaasaen
natsuun. Keva: WIKIMEDIA COMMONS

Jaatikolle verhot

Voisiko Ftelamantereen edustalle vetad
valtavan verhon suojaamaan jadtikkoa
lampimalta merivedelta?
Suuruudenhullulta kuulostavaa hanketta
tutkitaan jo Lapin vliopistossa.

Fakta

Maan kohoaminen auttaa Suomea

Vaikka merenpinta nousee hiljalleen eri New study by Italian scienﬁsts pfedicts
mallinnuksissa, vesi ei huuhtele Suomen veniee wi" be undemater by 21 50

rannikoita yha pahasti kuin monien
muiden maiden. Syyna on maan
kohoaminen hiljalleen.

Jos maapallo limpenee esimerkiksi 2,7
astetta esiteollisesta ajasta talla
vuosisadalla, valtamerten pinta nousisi
noin 60 senttimetria.

Sen verran maailma limpenee
nykymenolla, arvioi Kansainvilisen
ilmastopaneelin (IPCC) kuudes arviointi
raportti vuonna 2021,

Kyseinen 2,7 astetta on keskitasoisessa
kehityspolussa. Siind hiilidioksidipdastot
pysyvit kutakuinkin nykyiselld tasolla
vuosisadan puolivaliin ja kdantyvit
sitten laskuun.

Silloin merenpinta nousisi Helsingin
rannikolla 25 senttimetrii, mutta laskisi

Next Oeeen Health Cultw

Euronews

Florida Governor Ron DeSantis said in an update on Wednesday evening that ot Jeast
19 twisters had touchod down in the state.

Storm surges can overwhelm houses
Strong winds from hurricanes can push water inland

Some coastal areas of Florida were
expected to see a surge of 10-15ft
(3-4.5m) due to Hurricane Milton
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Surges are more
deadly at high tide

Mean sea level

11t =03 metres
Source: NOAA, Getty onE

B Tilaajlle
Vaasassa noin 26 senttimetrid.
. ; . - BBC News 11.11.2024

Matti Mielonen HS * Valtamerten pinnannousu noin kolmella
110.19:00 | Faivitetty 110, 19:35 @ metrilld vuoteen 2100 on nykyisen .

tiedon mukaan hyvin epatodennikdista, i
PELATAAN, ettd valtava jaatikko muistuttaa vaitoskirjatutkija Ulpu
Etelimantereella on hiljalleen murtumassa Leijala llmatieteen laitokselta. Nyt sataa ja tulvii, mutta

mereen. Titd Thwaitesin jadtikkod on
sanottu tuomiopéivin jaitikoksi.

Helsingin Sanomat 1.10.2024

Skenaarioiden epavarmuudet kasvavat
suuriksi vuoden 2100 jilkeen.
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- "Kerran piti kahlata kainaloita

myd&ten meriveden korkeutta

mediassa

Haminalaisella suvulla on erikoinen tyo

tulevaisuuden Suomea uhkaa suuri
meritulva joka kolmas vuosi - Riski voi
nostaa kotivakuutuksen hintaa

Climate crisis: Plan to dam entire North
Sea COUId prOte(:t ml“lons from ns‘“g iImastonmuutoksen vuoksi, Vakuutukset eivat korvaa kaikkia

Tulevaisuudessa meritulvien riski yleistyy selvasti

(o) United = UNNews I
N BONS | Global perspective Human stores m'mamaann tulvia
Global failure 1o tackle emissions may mean ‘extreme’ infrastructure project is noeded to save cities from
Yksityishenkilot valittavat limatieteen laitokselle tietoja, jotka sublmersions: scientiits Wars
alvelevat meriturvallisuutta ja tulvariskien kartoitusta —
P ! Marry Cockbuen + Thursday 13 Febeuary 2020 1247 GMT Comment ) 0 o @

[rewrsre— e

What are the consequences?

e -

Risinng sea levels ha

feaching Implcations not just o the physical envircnment, but siso the econcmic, social and cultural fabric of
vulnerable NatONS BLOSS the works

: YLE Uutiset
YLE Uutiset 7.7.2018  |ndependent (UK) News 13.2.2020 12.10.2017

Satwater floading can damage coa!
howsing. and con kmpact the abiity

habats, inchuding coral reefs and

agricuttural kands as wed as infrastructure, ncludng
085181 COMMUNILES 30 SUstain thed

UN News 26.8.2024



Vedenkorkeuteen vaikuttavat tekijat

lyhyella ja pitkalla aikajanteella

% LmATIETEEN LATOS Kuva: IPCC SROCC (2019)
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Meritulvariskien arviointi ¢« Y

tukee turvallista suunnittelua S
ja varautumista Suomen S

rannikolla o

Otos tulvakartasta Helsingin edustalla

Meritulva-arvioita hyddynnetaan mm. maarittaessa rannikolle alimpia suositeltavia
rakentamiskorkeuksia, tulvakarttojen pohjana, ilmastonmuutokseen sopeutumisessa,
MAWECLI and MAWECLI2 — MArine and WEather

ja ydinvoimaloiden turvallisen toiminnan tukena
events in the changing CLImate as potential external

hazards to nuclear safety

MAWECLI and MAWECLI2 projects aim to increase preparedness towards single and compound ma-
rine and atmospheric extreme events that may pose external hazards at nuclear power plant level.
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PITKAN AIKAVALIN TULVARISKIT
JA ALIMMAT SUOSITELTAVAT
RAKENTAMISKORKEUDET
SUOMEN RANNIKOLLA

[pe—

akentamiskorkeudet
illa vuosina 2020, 2050 ja 2100

The photo shows arcus clouds on the leading edge of thunderstorms near the southern coast of
Finland on 23 June 2021. Photo: Lassi Karvonen.

Kahma ym. (2018)
Parjanne ja Huokuna (2014) Gregow ym. (2021) e _—
Meri- ja saariskien arviointia Suomen

ILMATIETEEN LAITOS . . . .
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Kahma ym. (2014)
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Vedenkorkeuden
mittaaminen

* Vedenkorkeutta voidaan mitata mareografeilla tai
satelliittialtimetrialla

% Selkameri

* Vedenkorkeuden mittausasemia eli mareografeja on
14 kpl Suomen rannikolla Kemista Haminaan

e Suurin osa asemista perustettu 1920-luvulla Vedenkorkeuden mittausasemat

Suomen rannikolla.

« Mareografin sisalla on syva kaivo, joka on yhdistetty

me reen Vai me n n u Sp utke n ka Utta Reij:t:gcgggrllalte
 Uimuri seuraa merenpinnan vaihteluita ja sen liike
valittyy rekisterointilaitteelle ‘
* Mareografi vaaitaan kerran vuodessa kiintopisteeseen gz ||

mittaustarkkuuden varmistamiseksi

FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET Mareografin toimintaperiaate. 5

Kuvat: llmatieteen laitos



Keskimaaraisen merenpinnan “-.,,
arviointi Suomen rannikolla " et

_ _ Tuulisuuden vaikutus Itameren
Valtamerten pinnannousu Maankohoaminen kokonaisvesimaaraan

I
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Kuva: Jarme Vehkakoski-

Kuva: Shutterstock v

Merenpinnan korkeus \ \

Paikallinen merenpingan nousu Tyulisuuden J33innos

ILMATIETEEN LAITOS  rurer Maankohoaminen 2ineuttamat - .hiolut
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE muutOkset

h(t) = gt —ut + p;U,(t) + &(t)
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Valtamerten pinnan nousun tahti
(IPCC ARG 2021)

] 3.7 mm/vuosi . Valta_l_merten p_innan nousu
3.3 mm/vuosi (2006-2018) on kiihtynyt viime

(1993-2018)

1

2.3 mm/vuosi
(1971-2018)

)

1.4 mm/vuosi
(1901-1990)

vuosikymmenina erityisesti
Gronlannin,
Etelamantereen seka
vuoristojaatikoiden
sulamisen takia

« Tulevaisuudessa yha
suurempi osuus
merenpinnan noususta
tulee olemaan peraisin
mannerjaatikoiden
sulamisesta

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE



Maankohoamisen nopeus (mm/vuosi)

» Maankuori palautuu
Skandinaviassa
viimeisen
jaakauden aikaisen
jaatikon
puristuksesta

 Maankohoamistahti
riippuen
paikkakunnasta
3-9 mm/vuosi
Suomen rannikolla

SR

Ralf (vas.) ja Gustav Nybond Bodbackin vanhassa kalasatamassa. KUVA: JOHANNES TERVO

Perdjarven rannalla

Suomi saa lisada maata joka vuosi tuhannen jalkapallokentan
verran. Maa nousee niin, etta Perameresta on tulossa yksi

mannilimmnan crnsinmaicta Berrict Al Thaaactanmmninnitac cantfran

Kuvakaappaus Helsingin Sanomien
artikkelista 8.5.2019

ILMATIETEEN LAITOS .
% METEOROLOGISKA INSTITUTET Kartta: www.lantmateriet.se NGK2016LU model
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http://www.lantmateriet.se/

Keskiveden arvioitu muutos vuoteen 2100

Pellikka et al. (2023)

. : . : Keski kork
» Suomessa maankohoamisilmi® suojaa rannikkoa merenpinnan es 'Vz‘::e;‘l g;sggz‘f:;"""tos
nousulta, mutta tulevaisuudessa maankohoamisen nopeus ei [1995-2014]-2100 (cm)
rita kumoamaan merenpinnan nousua kokonaan. Alin Veodiaani | Korkein
 Arvioissa huomioitu valtamerten pinnan nousu,
maankohoaminen ja tuulisuuden muutokset Kemi -50 -24 27
Oulu -47 -21 30
Per; ] Raahe -51 -25 26
erameri . .
. . Pietarsaari -54 -28 24
Keskivesi laskee 20—-30 cm
Vaasa -52 -26 25
o & Kaskinen -47 -21 30
@
Selkameri L O A Pori -39 13 39
Keskivesi laskee pohjoisosissa saman Szennash
verran kuin Peramerelld, ja nousee 2 s Rauma 32 6 45
hieman eteldosassa T alke Turku -18 7 59
5 owen Foglé -21 5 56
. Ty QO RAUMA NELe
Suomenlahti G O Hanko -6 20 72
i i - FOGLO O . .
Keskivesi nousee 20-30 cm o e L Helsinki 1 25 76
Suomeﬂ
Hamina 5 31 83
% FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE Pellikka, H., Johansson, M. M., Nordman, M., and Ruosteenoja, K., 2023. Probabilistic projections and past trends of sea level rise in

Finland. Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 23, 1613—1630. https://doi.org/10.5194/nhess-23-1613-2023
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https://doi.org/10.5194/nhess-23-1613-2023
https://doi.org/10.5194/nhess-23-1613-2023

Keskiveden historiallinen kaytos ja
mukaiset
tulevaisuuden arviot Vaasassa ja Helsingissa
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Kysymyksia?
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