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Lansi-Uudenmaan
VESI ja YMPARISTD ry

Vistra Nylands vatten och il rf

Vuodesta 2005 alkaen on Hiidenveden
kunnostus painottunut ulkoisen
ravinne- ja kiintoainekuormituksen
vahentamiseen erityisesti peltoalueilla

Hiidenveden valuma-alueen
kiintoainestarkastelu:
Maapera

Maalajit
[ Kalliomaa (Ka) RT
I Sora (Sr) RT
Hiekkamoreeni (Mr) RT
Hiekka (Hk) RT
karkea Hieta (KHt) RT
hieno Hieta (HHt) RT
3 liejuinen Hieta, karkea(LjHt) RT
SN liejuinen hieno Hieta(LjHHt)RT
Hiesu (Hs) RT
SN Liejuhiesu (LjHs) RT
Lieju (Lj) RT
SN Liejusavi (LjSa) RT
Savi (Sa) RT
Rahkaturve (St) RT
Saraturve (Ct) RT
B Turvetuotantoalue (Tu) RT

© Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparistory 0 4 8 km ’ Taytemaa (Ta)
© MML (Maastotietokanta 11/2016) i
© SYKE (11/2016) © GTK (10/2017) [ Vesi (Ve)

_]



Fosfori tyypillisesti
minimiravinteena sddtelee
Hiidenveden levien kasvua

Jarveen tuleva
ulkoinen
fosforikuorma

irkkojarvi

Mustionselka

elka

N A

Nummelanselka
Sisainen
fosforikuormitus

Jarvesta
poistuva
fosforikuorma
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SYKE Vemala-kuormitusmalli

Koko Hiidenveden fosforikuormitus

Vertailu vuoden 2021 tietoihin (nykytila 23049,78 kg P/vuosi 40000 1
v. 2013-2020, huom. eri laskenta-aika) (kaikki altaat)
35000 -
Vertailu altaittain (yht. kg P/vuosi) 12/2021 09/2023 30000 -
Kiihtelyksenselka 1469,65 840,33
Retlahti 11446,74 10496,83 25000 -
Kirkkojarvi 6626,49 5850,03 8
Mustionselka 469,74 316,68 E 20000 1
Nummelanselka 1297,69 862,31 o
Isontalonslk, Sirkkoonslk, Vaanilanlht 1739,42 931,14 15000 -
Yhteensd 23049,73 19297,32 10000 - -
Tanne
L . 5000 - pitaisi
IImastonmuutoksen myétd kasvava valunta ja past:
0 . . .
kuormitus merkittéva lisGhaaste jarven kunnostuksessa Nykytla 202352 2023-52

2013-22 nykytp.  vesienh.tp

—
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Hydrobiologia (2025) 852:359-376
https://doi.org/10.1007/s10750-024-05701-4

SECRETS OF SHALLOW LAKES :t')

C hcc.k for
updates

Stratification controls the magnitude of in-lake phosphorus
cycling: insights from a morphologically complex eutrophic
lake

Siqi Zhao” - Martijn Hermans - Juha Niemisto - Jussi Vesterinen -
Tom Jilbert

Kerrostuneisuus kontrolloi jérven sisdistd kuormitusta:

oivalluksia morfologisesti moninaiselta rehevaltad
jarveltd (Hiidenvesi)

—



a) Water TP b) Suspended solid c) Particulate organic matter

” 200 50 20
NS = Nummelanselka —o NS-7 o
MS = Mustionselka 160} —A—MS-4 40+ 16
KJ = Kl_r_kkOJarw T 120} K4 ol T 3o} o2t
KS = Kiihkelyksenselka o 2 2
SS = Sirkkoonselka = 80f = 2 s 8
= 40} 9 10} g 4l
TP = Kokonaisfosfori " 0 o L8
. 50 20
- 200
Suspended solids = e KS 0-10m
kiintoaines (ml. 160} —=—KS 10-20m 40} 16
. . . ——KS 20m-bottom 5“ —_
orgaaninenja Z 400} o 301} o 12f
epaorgaaninen aines) o E 2
= B0t o 20 £ gl
i | z 2 =
Particulate organic 40t 10} Y 4}
matter =
o 0 0 0
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i —X%=—585 0-5
kasviplankton) 160} i ss o hottom . 40 | 16
%, 120} /+/\ T 30} 12t
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2 80} ¥ E 20} < g
a N ® 2
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(a) 160

NS = Nummelanselka = Ms-4 A
MS = Mustionselka 120 _
KJ = Kirkkojarvi o P fesbisusii=le
KS = Kiihkelyksenselka E \ ’
SS = Sirkkoonselka o 80
]
: - £

Internal P loading = sisainen 40
fosforikuormitus

: . 0
Gross Sed_lmentatpn / 05.2021 06.2021 07.2021 08.2021 09.2021 10.2021
Bruttosedlmenta?'tlo N (b) liukoinen fosfori (pg/l)
partikkelimaisen aineksen o . ey o
kokonaismaara, sisaltden seka o E;mﬂ %o T 2000 4000 6000
orgaanisen etta epéorgaanlsen E T 0% | 0,0 1
aineksen, joka vajoaa < f -
vesipatsaasta sedimenttiin tietylla g'}ﬁ 60% | n
aikavalilla @& £ 40 _ _

=2 W% = Sedimentin
. - 6,0
Resuspensio = 8L 20% | % huokosveden
uudelleenpéllyaminen / pohjalle 5= 2 8o fosforipi-
0% - : - ; ; = toisuus

Iaskeutunggn _ 05.2021 06.2021 07.2021 08.2021 09.2021 10.2021 E o0
sedimenttiaineksen (mm. fosfori) 2
palaaminen vesipatsaaseen S

12,0
~——Kirkkojarvi 2.6.

Kirkkojarvi 25.8.

14,0

16,0




K5-29  55-14 NS-7 M54 KJ4

Gross sedimentation of P (kg }rf:ar_'} 70263 8222 34748 45418 39472
Linear sedimentation rate (cm yu:ar_]} 0.57 0.43 0.54 0.53 0.71
Permanent burial rate (mg Pm™2d ™) 9.46 471  4.67 3.65 7.06
Basin-wide permanent burial amount (kg P year™) 21,260 3248 5112 2529 2656
Total P inventory over top 10 cm (kg P) 495,786 (90,700 100476 65,290 51,504

Ratio of P resuspension to the total internal P load- 31.9%  26.7% | 83.4%  85.2% 88.3%
ing (yearly average)

Permanent burial efficiency 21.3% 288% 103% |39% 4.7%

—



c) Koko jarven ravinnetase

Ulkoinen kuorma Vaanteenjokeen poistuva
EL: 20008 kgl/yr OF: 8613 kglyr
> >
GS: 365252 kglyr InL: 353857 kglyr

Pysyva hautautuminen

Hiidenveden sedimenttiin hautautuu pysyvadsti enemmdn fosforia kuin jGrveen
tulee ulkoisesti. Jarven syvdnnealueet toimivat merkittévind Karjaanjoen
valuma-alueen laskeutusaltaina. Pysyvd hautautuminen on hidasta ja valtaosa
koko jdrven fosforista kiertdd takaisin vesipatsaaseen.

—



Mitka seikat aiheuttavat matalien alueiden

suuren resuspension (sisaisen kuormituksen) ??

* Orgaanisen aineksen hajoaminen kesan edetessa — lampotila kiihdyttaa hajotusprosesseja,
heikentaa happipitoisuutta ja vapauttaa fosforia sedimentin pintakerroksista

* pH:n nousu levatuotannon kasvaessa kiihdyttaa fosforin vapautumista sedimentista

* Tuuli pollyttaa matalilla alueilla pohjalle laskeutunutta ravinnepitoista sedimenttiaineista
takaisin vesipatsaaseen

e Runsas kalasto kierrattaa tehokkaasti ravinteita kesan aikana (eritys ja pohjan pollyttaminen)

* Veneliikenne?

—



Tuulet pyorittdvdt levimassoja ja kerryttdvdt niitd rannoille (eritysesti hajoavaa sinilevéd)

Matalilla alueilla myés runsaasti hajoavaa orgaanista ainesta (mm. isosorsimo)




Lampeneminen lisaa ongelmia

Kirkkojarven a-klorofyllipitoisuus

Kirkkojarven keskilampdétila (touko-syyskuu) 180
28 y =0,0807x + 16,136 160
26 R2=0,2179 T 140 _
24 ) | T 120 T y = 0,4206x + 32,612
- T T 2:
O 22 T 100 _ - R2=10,0869
= 20 T+ 11. L
:0
2-18 80
LU 16 ..... AR D coledle 60
14 | 40
12 1 20
10 0 =
PN » P\ R I S L S B S B S S o Jbs SC Bt RS PN N
NNV O OO OO OO OO O O O O O O OO0 O OO0 O o o o o
A d d4 d dd daNdJdJNNdJNANNNNQN

Ldmpétila lisGd orgaanisen aineksen hajoamista ja hapenkulutusta, mikad liséa
sisdistd kuormitusta ja levédhaittoja

—



Mita saatiin selville?

H||denveden S|sa|nen fosforlkuormltus'kymmenkertamen ulkoiseen

e

Jormitu esee(rggverrattuna

’5-<E|©’r—m|tus on edeIIeen NERRIINELENE
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Mita voidaan tehda?
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Tehokalastuksen aloitus
matalilla alueilla?

Asiaa pohdittiin ja tavoitetasoja laskettiin
taannoin julkaistussa Hiidenveden
hoitokalastus- selvityksessé

Mahdollista vihentdd levidongelmia, jos riittdva
tehopyynti kohdistetaan matalille alueilla —
oletuksena, ettd kalamassat melko paikallisia

*  Vaatii jatkuvaa yllépitoa

https://luvy.fi/wp-content/uploads/Julkaisu-2 2024 Hiidenveden-
hoitokalastusselvitys.pdf

Jussi Vesterinen
Julkaisu 2/2024

Hiidenveden hoitokalastusselvitys



https://luvy.fi/wp-content/uploads/Julkaisu-2_2024_Hiidenveden-hoitokalastusselvitys.pdf

Hiidenvedella on suuri potentiaali sarkikalojen
kaupalliselle kalastukselle

Taloudellisesti kannattavan hoitokalastuksen malli

Vedenlaatu sakaskunta . 9€€€€€

Jarvikalaa

9.12.2025 Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry



Muita keinoja?

VE3

Ruoppaus? Matalien salmien avaus ja veden
vaihtuvuuden parantaminen? (mallinnustyo
tehty Luode Consultingin kanssa)

Venevaylat matalille alueille? 2

veneliikenteen ohjaus tiettyd, mahdollisesti s /év::,\r
ruopattavaa vaylaa pitkin, jolloin vihenee Koy &) A

| Uimar\[ 7% 2
) ‘L‘Q &%\){l(q
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Y fii
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potkurien aiheuttama resuspensio

Kaikilla edella mainituilla toimilla
todennakoisesti jonkin verran nykytilannetta
parantava vaikutus, mutta ei
patenttiratkaisuja T )
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.-~ =Enajarven sisaisen kuormituksen

selattaminen
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N
[ Siuntionjoen valuma-alue %g
Ekologinen tila 2019

Vihdin Enajarvi _ .

[ valttava

I Huono

* Vihdin Nummelassa
sijaitseva Siuntionjoen
latvajarvi

* Pinta-ala 490 ha,
keskisyvyys 3,2 m

* Viipyma 436 vrk

* Yhdyskuntajatevesi-
kuormitusta 1976 asti

Vihdin Endjarvesta |6ytyi kuolleita simpukoita toissa viikolla. Kuva: Antti Kolppo / Yle
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v. 2020 arvioitiin, etta Enaja

ajarven ulkoinen
kuormitus ylittaa vain hieman kriittisen kuorman

rajan =2 nykytilaa ohjaa ennen kaikkea sisdinen
kuormitus

Taulukko 12. Endjarven kriittisen ja sallitun fosforikuorman rajat Vollenweiderin mallin (1976) mukaan seka VEMALA-mallilla
laskettu ulkoinen fosforikuormitus (keskiarvo vuosina 2012-2019).

Endjarvi
Sallittu P-kuormitus (kg/v) 475
Kriittinen P-kuormitus (kg/v) 1299
Todettu P-kuormitus (kg/v) 1446

Vihdin Endjarven
kunnostussuunnitelma
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Enajarvellakin ensimmainen levakukinta

tapahtuu jaan alla
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Enadjarven tehokalastus 2022-2024
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Kuva 25. Endjarven klorofyllipitoisuuden kehitys sekd poistettu kalabiomassa (kg/ha).
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Enajarvi ilmakuvissa 2022-2024

- 110 000 kg sarkikalaa - 40 000 kg sarkikalaa (yht. 150 000 kg)
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Siuntionjoen latvajarvien <

tehokalastus — sisdisen
kuormituksen hallinta
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1990 2000 2010 2020 Kuva 18. Endjarven kokonaisfosforin ja -typen kehitys kesi-syyskuun naytteenotoissa. Trendind on LOESS 50-tasoitus. Harmaa

katkoviiva kuvaa tehokalastushankkeen aloitusta.
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https://luvy.fi/wp-content/uploads/Julkaisu-
10 2025 Vihdin-Enajarven-tehokalastus-
2022%E2%80%932024-%E2%80%93-prosessi-
seuranta-ja-vaikutukset-1.pdf

Jussi Vesterinen & Maj Rasilainen
Julkaisu 10/2025

Vihdin Endjarven tehokalastus 2022-2024
— prosessi, seuranta ja vaikutukset
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https://luvy.fi/wp-content/uploads/Julkaisu-10_2025_Vihdin-Enajarven-tehokalastus-2022%E2%80%932024-%E2%80%93-prosessi-seuranta-ja-vaikutukset-1.pdf

Teho- ja hoitokalastus ei yksinaan riita?

* Miksi Enajarven tila mm. vuonna 2023 heikkeni
selvasti loppukesaa kohti, vaikka iso maara kalaa

oli saatu poistettua? ok i

* Syyna sedimentissa olevat fosforivarannot, jotka
vesien [ammetessa ja orgaanisen aineksen
hajotessa liukenevat vesipatsaaseen ja
aiheuttavat levakukintaa
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@ F E RRO Yhteistyd Olga Tammeorgin (HY)

\ Fostering European — t)tkimusryhman kanssa jatkuu

Lake Restoration

* Pohdinnassa idea, jossa jédrven
keskiosiin kaivetaan
pitkittdissuuntainen railo, johon
ravinnepitoinen ja reaktiivinen
orgaaninen aines kertyy

* Tdhdén railoon kertyvdd l6ysdd
sedimenttiainesta voidaan
imuruopata suhteellisen pienin(?!)
kustannuksin (hyotykéyttoon)

- * LisGtutkimukset ja kustannusarviot
kédynnissé
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Fosforin matka ja kierto B +

Bl Hyva
[ | Tyydyttava
[ valttava

Siuntionjoen jarvissa =

 Kesan-talven 2025-2026 aikana kaydaan
kolmesti 10:1ta Siuntionjoen jarvelta
ottamassa sedimenttinaytteet
(yhteistyossa Helsingin yliopiston kanssa)

e Naista tutkitaan, miten paljon kunkin
jarven sedimentista vapautuu fosforia
kesaisin ja talvisin

* Pyritaan myos
SYKEn VEMALA-
tiimin kanssa
kehittamaan
sisaisen
kuormituksen
mallia

b Thiie
2 'b'un udenmaan vesi ja ymparistd ry 2021
FEL | R0 SYKE (Ekologinen status, 2020)
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