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1. Raakku lajina

Pitkäikäisin:
248-vuotias yksilö 
Utsjoen alueelta

Kuvat: Mahsa Hajisafarali



Helmestys

● Max. 1000 kpl/m2

● Jopa 100 kg/m2

http://www.metsa.fi/tietoahelmenpyynnista

Paavo Vääräniemi,
Taivalkoski

Konrad Hollo,
Hyrynsalmi



Raakun elämänkierto

1. Hedelmöitys 
Koiraiden erittämät siittiöt kulkeutuvat naaraiden 
kiduksille keskikesän aikaan hedelmöittävät siellä 
olevat munasolut  kehittyvät glokidium-toukiksi

Elinkiertokuva: Panu Oulasvirta



2. Tarttuminen kalaan
Naaras laskee glokidium-
toukat veteen syksyllä   
Jopa 2 miljoonaa 
toukkaa/raakku/vuosi
- Tarttuvat lohen/taimenen 
kiduksille, missä talven yli (8-
11 kk)

Tarvitaan sopiva kalaisäntä: taimen tai lohi

Glokidium-toukka: 
pituus 0,07 mm



3. Irtoaminen kalasta
Kun toukat kehittyneet 
piensimpukoiksi, ne irrottautuvat 
kalasta (alkukesästä)

Tarvitaan virtausten huuhtelema sorapohja

”Vastakuoriutunut” 
poikanen:

 0,30-0,45 mm



4. Pienpoikasvaihe
Ensimmäiset vuodet pohjasoraan 
kaivautuneina
- Ilmestyvät ’näkyviin’ n. 1 cm 
mittaisina.
- Korkea kuolevuus

Ongelmana pohjasoran täyttyminen hienojakoisella aineksella (=liettyminen)



5. Nuoruus- ja aikuisvaihe
- Osittain pohjasoraan kaivautuneina
- Hitaassa tai kohtalaisessa 
virtauksessa (ei koskissa)
- Pitkä elinikä
- Aikuisilla alhainen kuolevuus

Sukukypsyys 
15-20 vuoden 

iässä

Vanhin ikämääritetty yksilö 273 vuotta 
(Suomen Lapista)



Raakkujen tiheys voi olla jopa 1000 
yksilöä/m2, jolloin
- Biomassaa 50-100 kg/m2

- … jolloin suodattavat vettä kymmeniä 
tuhansia litroja vuorokaudessa

Kuva: Panu Oulasvirta

Elinikä 50-270 vuotta
- Pohjoisessa vanhimmat (ja 

hidaskasvuisimmat) raakut

Lisääntyminen
- Glokidium-toukka 0.07 mm
- Jopa 2 milj. toukkaa/naaras
- Sukukypsyys 15-20 vuoden iässä
- Tuottaa toukkia elämänsä loppuun 

saakka, mutta huonoina vuosina ei 
ollenkaan

Kalaisäntä
- Glokidium-toukka  loisena isäntäkalan kiduksilla
- Lohi tai taimen
- Lohijoissa lohi, taimenpuroissa taimen
- Paikallinen sopeutuminen (toukkien infektiivisyys 

ja kasvu parasta oman joen kalassa)
- Raakku elää 0-1 vuoden ikäisten kalojen varassa, 

koska ne pysyvät joessa ja koska vanhemmille 
kaloille kehittyy immuniteetti

- Minimitiheys vähintään 5 kpl 0+ taimenta/100m2

Mitä enemmän kalaa, sen parempi raakulle  



Karjaanjoki (Mustionjoki)
1 populaatio
- ei < 5 cm yksilöitä; n. 1000 kpl

Kiskonjoki
1 populaatio
hävinnyt kokonaan?

Kokemäenjoki
3 populaatiota
Pinsiö-Matalusjoki, 
Ruonanjoki,
Turkimusoja
< 5cm: 2 populaatiota

Karvianjoki
- n. 1000 kpl  jäljellä

Isojoki/Lapväärtinjoki
2 osapopulaatiota hävinnyt
1 populaatio jäljellä
- jäljellä 200 kpl 

Ähtävänjoki
1 populaatio, kanta pienentynyt 
1/10 osaan 1980-luvulta
- ei < 5cm yksilöitä
- 500 kpl jäljellä

Pyhäjoki
1 populaatio
- 20 kpl

Oulujoki
- 3-4 populaatiota tiedossa nyt
- 10, joista varma historiallinen tieto
- ei < 5 cm yksilöitä

Etelä-Suomi (Oulujoki mukaan lukien): 11-12 populaatiota
- Pieniä (1-2 cm) raakkuja ehkä Turkimusojassa, < 4-5 cm raakkuja vain Turkimusojasssa ja Ruonanjoessa

Varma tieto siitä, että raakku joskus 
esiintynyt, mutta hävinnyt:
Kymijoki, Ahlaistenjoki
Porvoonjoki, Lampinjoki
Gumbölenjoki, Eteläjoki
Eurajoki, Merikarvianjoki
Perhonjoki, Noormarkunjoki
Lestijoki, Kokemäenjoki
Kalajoki, Mäntsälä
Siikajoki, Kärkölä
ym.

Koko Suomessa raakkujokien määrä:
- 1900-luvun alussa n. 200 raakkujokea
- nyt < 100 raakkujokea, max. 150 populaatiota

2. Uhanalaisuus

Suomessa n. 150 populaatiota

Oulasvirta ym. 2017 tilanne Suomessa 
(n=117 populaatiota)

1.7 % populaatioista elinvoimaisia:
- populaation koko > 500 yksilöä
- löytyy alle 20 mm yksilöitä
- vähintään 20% < 50 mm
Biology Bulletin 44: 81-91



Uhanalaisuuden syitä
Jokien perkaukset, uittoperkaukset
- Haitallista sekä raakulle että isäntäkaloille (lohi, taimen)
- Aiheuttaa muutoksia hydrologiassa, lajistossa…

Livojoki (Iijoki) 1951



Vesivoiman rakentaminen & muut padot ja vaellusesteet
- Voimalaitospadot hävittäneet monta loheen sopeutunutta raakkukantaa 

Suomesta (Oulujoki, Iijoki, Kemijoki, Lutto…), koska kalaisäntä hävinnyt
- Habitaatti: Joki muuttuu patoaltaaksi
- Tuhansittain vaellusesteitä pienemmissä puroissa



Maanmuokkaus  hienojakoisen kiintoaineksen kulkeutuminen jokiin !
- Suo- ja metsäojitukset
- Teiden rakentaminen
- Turvetuotanto
- Metsätalous
 Raakun pienpoikaset
tukehtuvat

Kuva: Ilmari Valovirta



Esimerkkejä

Maantie- ja metsäautotieojat 
perattu ja johdettu suoraan 
raakkupuroon  savilieju peittää 
pohjan

Liian ahdas siltarumpu on 
johtanut uoman siirtymiseen ja 
tien sortumiseen raakkupuroon



Riittämätön suojavyöhyke 
joen ja hakkuun välissä

Metsäautotieoja perattu ja 
johdettu raakkupuroon  
savilieju peittää pohjan



Metsäkoneen ajoura kulkee 
raakkuesiintymän päältä
- Raakkujoki Kuusamossa 
12.9.2011

Metsäkoneura 
raakkuesiintymän yli
- Raakkujoki Iijoen valuma-
alueella



Metsäkoneura raakkujoen yli 
kahdesta kohtaa samalla 
joella
- Raakkujoki Iijoen valuma-
alueella



Hiekat ja savet raakkupuroon 
pellonraivauksen yhteydessä
- Raakkujoki Iijoen valuma-alueella



Uhanalaisuuden syitä myös:
Helmestys
- Loppui 1955 rauhoituksen myötä
- Raakku yleensä toipui helmestyksestä (mutta sotien jälkeinen 

ryöstöpyynti)

Rehevöityminen

Kaivos- ym. teollisuus

Liikakalastus

Happamoituminen, saasteet

Vedenotto

Vieraslajit (puronieriä, kyttyrälohi)

Ilmastonmuutos



Suurin ongelma liettyminen
Valuma-alueelta tuleva kiintoaines tukkii pohjasoran 

Pohjan laatu heikentynyt



6.Suojelukeinot
Rauhoitus 1955  (estänyt helmestyksen, mutta ei auta elinympäristön muuttumiseen). 
Euroopan Unionin habitaattidirektiivin liitteen II laji: ”Laji jonka suojelemiseksi on 
perustettava erityisen suojelun alueita”

Yleisin suojelutoimi Suomessa:
- ”Pidetään esiintymispaikat salassa”
- Tästä ollaan luopumassa

Virtavesi- ja purokunnostukset, joilla yritetään
- Parantaa lohikalakantoja
- Lisätä veden virtauksiin  pohjasorassa (happea raakun poikasille)
- Poistaa  hienojakoista ainesta pohjasedimentistä
- Suisteet, ’altakaivajat’, puun rungot, hiekan poisto, kevättulvan palauttaminen 

jne.

Kalojen nousuesteiden poistaminen
- Palauttaa lohikalakalat !



Hiekkaantuneen puron kunnostus suisteilla (Iijoki)

Kuva: Eero Moilanen



LIFE Revives: Raakkujen lastentarhat

1. Pohjan liettyminen pahin ongelma
2. Hienojakoisen aineksen tuloa vaikea kokonaan estää
3. Ideana yrittää tulla toimeen liettymisen kanssa
4.  Luodaan pohjaan laikkuja, missä olosuhteet kunnossa

Kuva: Pirkko-Liisa Luhta / Eero Moilanen



Valuma-aluekunnostukset (ravinne- ja kiintoaineshuuhtoumat)
- Suojavyöhykkeet
- Ojien tukkiminen
- Kosteikkojen palauttaminen

Isäntäkalakantojen parantaminen
- Jokikunnostukset
- Lohikalojen poikasten istuttaminen
- (Aikuisten) kalojen siirto vaellusesteiden yli

Raakun poikasten lisääminen ihmistoimin
- Raakun glokidium-toukilla ’terästettyjen’ kalanpoikasten istuttaminen
- Laboratoriossa kasvatettujen raakun poikasten istuttaminen



Poikasten laitoskasvatus Konneveden 
tutkimusasemalla

1. Raakun toukat kerätään luonnosta tai 
altasiin tuoduista raakuista syksyllä

- Huonossa kunnossa olevat
raakut voidaan elvyttää
allaskuntoutuksella

2. Toukat tartutetaan loheen / taimeneen, 
annetaan kypsyä seuraavaan kesään
3. Kalasta irtoavat pienpoikaset kerätään
jatkokasvatukseen
4. Jatkokasvatus laitoksessa tai joessa
(reikälevyllä, soralaatikossa)
5. Vapautus jokeen

Kuva: KSML Tiina Mutila



1. Raakun toukat kerätään altasiin tuoduista raakuista syksyllä



2. Toukat tartutetaan loheen
/ taimeneen, annetaan
kypsyä seuraavaan kesään



3. Kalasta irtoavat pikku-
poikaset kerätään jatko-
kasvatukseen



4. Jatkokasvatus laitoksessa (‘boksikasvatus’ ilman soraa), 3-6 kk





4. Jatkokasvatus laitoksessa
(‘uomakasvatus’ sorassa)





4. Jatkokasvatus
joessa (reikälevyillä tai 
soralaatikoissa) 
vapauttaminen jokeen



https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-
environment/life-revives 

EU LIFE Programme
(Nature and Biodiversity)
LIFE20 NAT/FI-000611

https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives


Kohdealueet
• 69 jokea Suomessa, Ruotsissa ja Virossa
• Natura 2000 -alueita

• Suomi: 10
• Ruotsi: 5
• Viro: 2

LIFE Revives -hanke

R. Erik and Bror Serlachius foundation sr

Reviving freshwater pearl mussel populations and 
their habitats
Jokihelmisimpukan kantojen vahvistaminen ja 
elinympäristöjen kunnostus

EU LIFE Programme (Nature and Biodiversity)
LIFE20 NAT/FI-000611



LIFE Revives –hanke:
Virtavesi- ja valuma-aluekunnostukset

 Koskikunnostukset

 Kutualueiden kunnostukset
lohikaloille

 Sedimentaatioaltaat

 Ojien tukkiminen

 Hulevesien käsittely ja kosteikkojen
perustaminen

 Suojavyöhykkeet

 Jokitörmien vahvistaminen

 (Kalkitus)

Lastentarhojen perustaminen 
raakun poikasille

Raakun poikasten viljely
Suisteeet

Uomakunnostukset

ENNEN

JÄLKEEN

CABN

Fredrik Broman

Vaellusesteiden poistaminen

Heidi KunttuMHPWF

MHPWF
MHPWF



Suurin ongelma liettyminen
Valuma-alueelta tuleva kiintoaines tukkii pohjasoran 

Pohjan laatu heikentynyt



Miksi raakkua pitää 
suojella?

 PUHDISTAA VETTÄ: Yksi 
raakku voi suodattaa 40-50 L 
vettä/ vrk

 MYLLÄÄ JOEN POHJAA 
’JALALLAAN’  pitää 
pohjasoran hapekkaana

 HANKKII RAVINTOA LOHEN JA 
TAIMENEN POIKASILLE: Syö 
itse van osan 
suodattamastaan ravinnosta 
 sylkee loput joen pohjalle 
 ravintoa hyönteistoukille, 
joita puolestaan lohi ja 
taimen syövät

 VÄHENTÄÄ KALOJEN LOISIA: 
simpukat suodattavat loisten 
toukkia vedestä

3. Miksi raakku on tärkeä?

 STABILOI POHJAA: tiheä raakkukanta 
sitoo pohjasoran paikalleen  
tulvat eivät pääse tuhoamaan 
pohjaa

 TARJOAA KASVUALUSTAN 
VESISAMMALILLE  vesisammalet 
taas piilopakkoja ja ravintoa 
taimenen ja lohen poikasille  
(hyönteistoukat elävät 
vesisammalpöheikössä)

 SUOJAA LOHEN JA TAIMENEN 
POIKASIA BAKTEERITAUDEILTA

 KASVATTAA LOHEN JA TAIMENEN 
KOUKKUKALASTUS-KESTÄVYYTTÄ?

 Lisääntyvä raakkupopulaatio on 
puhtaan jokiluonnon ilmentymä 
(INDIKAATTORILAJI)

 Kuori toimii ARKISTONA, kuoreen 
kertyneitä aineita ja isotooppeja 
voidaan hyödyntää pitkän aikavälin 
ympäristömuutosten tutkimisessa

 Usein BIOMASSALTAAN SUURIN 
POHJAELÄINRYHMÄ

 Suodattaa vedestä kasviplanktonia 
ja eloperäisiä partikkeleita 
ravinnokseen  SITOO RAVINTEITA 
ITSEENSÄ

 Tärkeä rooli RAVINTEIDEN 
KIERROSSA

 Simpukkaesiintymät ovat 
BIOLOGISEN MONI-
MUOTOISUUDEN tihentymiä, 
lisäävät pohjaeläimiä, houkuttelevat 
kaloja jne.

 Elinvoimainen raakkupopulaatio 
LUONTOMATKAILUN VETONAULA

 Raakkupopulaatio LISÄÄ ALUEEN 
VETOVOIMAISUUTTA



2. Valuma-alueen merkitys raakulle

Effect of catchment characteristics on dietary resource use and condition of 
the  freshwater pearl mussel (Margaritifera margaritifera) 

Masha Hajisafarali, PhD Thesis 2024

Mikko Kiljunen, Sabrina Nykänen, Sami Taipale, Marco Calderini, Matthew Cobain, Antti 
Eloranta, Jaakko Litmanen, Niklas Moser, Panu Oulasvirta, Katariina Rautiainen, Asta Vaso, 
Aliona Meret, Nina Honkanen, Mervi Koistinen, Emma Pajunen

EU:n ulkorajayhteistyöohjelman (ENI) Kolarctic Cross Border Co-operation (CBC) hanke SALMUS

Tavoitteena oli… tutkia, miten valuma-alueen ominaisuudet ja veden laatu vaikuttavat 
jokihelmisimpukan kuntoon, ravinnonkäyttöön ja vedestä vs. maalta peräisin olevan orgaanisen 
aineksen rooliin jokihelmisimpukan ravinnossa.



• 29 rivers in North Finland

• 3/30 mussels

• Sampling 2019-2021

• Water samples (lake outlet, river, 
ditch)

• Catchment data (CORINE 
https://syke.fi/avointieto; National Land Survey of 
Finland 
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/tie
dostopalvelu)

• Analyses on mussel individuals

https://syke.fi/avointieto
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/tiedostopalvelu
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/tiedostopalvelu


Tutkitut vedenlaatu- ja valuma-aluemuuttujat:
- Klorofylli-a, chlorophyll-a [chl-a (μg/L)]
- Saostunut kiintoaines, total suspended solids 

[TSS (mg/L)]
- Liuennut orgaaninen hiili, dissolved organic 

carbon [DOC (mg/L)]
- Kokonaistyppi, total nitrogen [TN (mg/L)]
- Kokonaisfosfori, total phosphorus [TP (mg/L)]
- Happi, dissolved oxygen [DO (%)]
- pH
- Johtokyky, conductivity [CON (μS/cm)]
- Vuotuinen keskilämpötila, annual mean water 

temperature °C (AWT)
- Leveysaste, latitude (LA)
- Etäisyys lähimpään yläpuoliseen järveen, lake 

distance [LD (m)]
- Maatalousmaan osuus valuma-alueen pinta-

alasta, agriculture [AG (%)]
- Mineraalimaalla olevan metsän osuus valuma-

alueesta, forest on mineral soil [FS (%)]

- Turvemaalla olevan metsän osuus valuma-alueesta, forest in 
peatland [FP (%)]

- Urbaanin alueen osuus valuma-alueesta, urban area [UA 
(%)]

- Vesistöjen osuus valuma-alueesta, water bodies [WB (%)]
- Kosteikkojen osuus valuma-alueesta, wetland [WE (%)]
- Metsämaan osuus valuma-alueesta, total forest area [TFA 

(%)]
- Suojelun piirissä olevan maan osuus valuma-alueesta, 

conservation area [CA (%)]
- Raakkuesiintymän yläpuolisen valuma-alueen pinta-ala, 

catchment area [CAT (km2)]
- Joen koko valuma-alueen pinta-ala, total catchment area 

[TCA (km2)]
- Metsätalousmaan osuus valuma-alueesta, forestry area (FA 

%)
- Julkisessa omistuksessa olevan metsän osuus valuma-

alueesta, public forestry area (PFA %)
- Avohakkuu-indeksi, regeneration felling index (RFI)
- Metsätaloustoimien intensiteetti, forestry intensity index 

(FII)
- Ojitetun alueen osuus, ditched area (DA %),



Raakuista ja niiden potentiaalisista ravinto-kohteista tutkittiin
1. Rasvahapot 2. Vedyn vakaiden isotooppien suhteelliset osuudet
- Raakun jalasta ja vatsan sisällöstä
- Joen sestonista + yläpuolisesta järvestä (kasviplankton, 

bakteerit), biofilmistä, vesisammalista, liuennesta orgaanisesta
aineesta, partikkelimaisesta orgaanisesta aineesta

- Maaperän orgaanisesta aineesta, neulasista ja lehdistä

Raakkupopulaatioista ja raakuista määritettiin
1. Populaation koko ja tiheys
2. Yksilöiden kunto (kuorenavausresistenssi (SOR) = 
kuorensulkijalihaksen vahvuus) (n=30/populaatio)
3. Yksilöiden painon suhde pituuteen
4. Ikä ja takautuva kasvu (n=3/populaatio)
5. Yksilöiden rasvapitoisuus
6. Yksilön suhteellinen kasvunopeus viimeisen 5 vuoden
aikana (kuoresta) (n=3/populaatio)
7. Alkuaineet (n=3/populaatio), mm. raskasmetallit
8. Geneettinen analyysi (mtDNA haplotyypit, 
n=30/populaatio)
9. Loiset (n=3/populaatio)
10. Yksilön tuorepaino, kuoren paino (n=3/populaatio)



Pääkomponenttianalyysi ”Tuottavuus-leveysaste-ihmistoiminnan
vaikutus” –pääkomponentti selitti 27% vaihtelusta jokien välillä

Gradientin toisessa päässä olivat joet, joissa:
- Korkeampi klorofylli-pitoisuus
- Enemmän turvemaalla olevaa metsää
- Enemmän maatalousmaata
- Korkeampi vuotuinen lämpötilan
- Korkeampi liuenneen orgaanisen hiilen määrä
- Korkeampi metsätalouden intensiteetti
- Enemmän ojitettua aluetta
- Vähemmän mineraalimailla olevaa metsää
- Vähemmän julkisessa omistuksessa olevaa metsää
- Alhaisempi metsämaan osuus
- Vähemmän suojeltua aluetta
- Sijaitsivat etelämmässä (leveysaste)

= Tuottavammat, intensiivisemmän
ihmistoiminnan vaikutuksen kohteena olevat, 
vähemmän suojellut, eteläisemmät joet

Gradientin toisessa päässä olivat joet, joissa:
- Alhaisempi klorofylli-pitoisuus
- Vähemmän turvemaalla olevaa metsää
- Vähemmän maatalousmaata
- Alhaisempi vuotuinen lämpötilan
- Alhaisempi liuenneen orgaanisen hiilen määrä
- Alhaisempi metsätalouden intensiteetti
- Vähemmän ojitettua aluetta
- Enemmän mineraalimailla olevaa metsää
- Enemän julkisessa omistuksessa olevaa metsää
- Korkeampi metsämaan osuus
- Enemmän suojeltua aluetta
- Sijaitsivat pohjoisemmassa (leveysaste)

= Vähemmän tuottavat, vähäisemmän
ihmistoiminnan vaikutuksen kohteena olevat, 
enemmän suojellut, pohjoisemmat joet



Raakkujen kunto oli parempi vähemmän tuottavissa, vähäisemmän ihmistoiminnan vaikutuksen
kohteena olevissa, enemmän suojelluissa, pohjoisemmissa joissa
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Joet, joissa:
- Korkeampi klorofylli-pitoisuus
- Enemmän turvemaalla olevaa metsää
- Enemmän maatalousmaata
- Korkeampi vuotuinen lämpötilan
- Korkeampi liuenneen orgaanisen hiilen määrä
- Korkeampi metsätalouden intensiteetti
- Enemmän ojitettua aluetta
- Vähemmän mineraalimailla olevaa metsää
- Vähemmän julkisessa omistuksessa olevaa metsää
- Alhaisempi metsämaan osuus
- Vähemmän suojeltua aluetta
- Sijaitsivat etelämmässä (leveysaste)
= Tuottavammat, intensiivisemmän ihmistoiminnan
vaikutuksen kohteena olevat, eteläisemmät joet

Joet, joissa:
- Alhaisempi klorofylli-pitoisuus
- Vähemmän turvemaalla olevaa metsää
- Vähemmän maatalousmaata
- Alhaisempi vuotuinen lämpötilan
- Alhaisempi liuenneen orgaanisen hiilen määrä
- Alhaisempi metsätalouden intensiteetti
- Vähemmän ojitettua aluetta
- Enemmän mineraalimailla olevaa metsää
- Enemän julkisessa omistuksessa olevaa metsää
- Korkeampi metsämaan osuus
- Enemmän suojeltua aluetta
- Sijaitsivat pohjoisemmassa (leveysaste)
= Vähemmän tuottavat, vähäisemmän ihmistoiminnan vaikutuksen
kohteena olevat, enemmän suojellut, pohjoisemmat joet
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Isotooppitulokset;
- terrestrinen vs. 
akvaattinen osuus

Maalta peräisin oleva orgaaninen aines 
(terrestrial organic matter)  on tärkeä 
osa raakun ravintoa (~ 75%)

 indikoi valuma-alueen ja 
maaekosysteemin tärkeyttä raakulle



Mitä suurempi terrestristä alkuperää olevan aineksen osuus raakun kudoksissa, sitä parempi
oli raakun kasvu
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Mean SGI (standardized growth index - last 5 years)
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JOHTOPÄÄTÖS:
Maaekosysteemistä peräisin oleva
orgaaninen aines tärkeä raakulle
valuma-alue ja ympäröivä maaperä & 
kasvillisuus tärkeä raakulle!
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Isotooppitulokset; 
“terrestristä alkuperää” 
olevan ravinnon osuus
suhteessa tuottavuus / 
leveysaste / ihmis-
toiminnan vaikutus
pääkomponenttiin

Joet, joissa:
- Alhaisempi klorofylli-pitoisuus
- Vähemmän turvemaalla olevaa metsää
- Vähemmän maatalousmaata
- Alhaisempi vuotuinen lämpötilan
- Alhaisempi liuenneen orgaanisen hiilen määrä
- Alhaisempi metsätalouden intensiteetti
- Vähemmän ojitettua aluetta
- Enemmän mineraalimailla olevaa metsää
- Enemän julkisessa omistuksessa olevaa metsää
- Korkeampi metsämaan osuus
- Enemmän suojeltua aluetta
- Sijaitsivat pohjoisemmassa (leveysaste)
= Vähemmän tuottavat, vähäisemmän
ihmistoiminnan vaikutuksen kohteena olevat, 
enemmän suojellut, pohjoisemmat joet

Joet, joissa:
- Korkeampi klorofylli-pitoisuus

- Enemmän turvemaalla olevaa metsää
- Enemmän maatalousmaata

- Korkeampi vuotuinen lämpötilan
- Korkeampi liuenneen orgaanisen hiilen määrä

- Korkeampi metsätalouden intensiteetti
- Enemmän ojitettua aluetta

- Vähemmän mineraalimailla olevaa metsää
- Vähemmän julkisessa omistuksessa olevaa metsää

- Alhaisempi metsämaan osuus
- Vähemmän suojeltua aluetta

- Sijaitsivat etelämmässä (leveysaste)
= Tuottavammat, intensiivisemmän ihmistoiminnan

vaikutuksen kohteena olevat, eteläisemmät joet

Tuottavuus-leveysaste-ihmistoiminnan vaikutus pääkomponentti



49

Yhteenveto:
Maalta peräisin oleva orgaaninen aines 
(terrestrial organic matter)  on tärkeä 
osa raakun ravinnon saantia (~ 75%).

Tulokset indikoivat valuma-alueen ja läheisen maaekosysteemin & kasvillisuuden
tärkeyttä raakulle (terrestrial-aquatic connectivity)

Mitä suurempi terrestristä alkuperää olevan aineksen osuus raakun kudoksissa, sitä parempi
oli raakun kasvu (viimeisen viiden vuoden aikana)

Terrestristä alkuperää olevan aineksen osuus raakun kudoksissa oli korkeampi – ja raakkujen
kunto parempi – vähemmän tuottavissa, vähäisemmän ihmistoiminnan vaikutuksen kohteena
olevissa, enemmän suojelluissa, pohjoisemmissa joissa

Indikoi valuma-alueen ihmistoiminnan negatiivista vaikutusta raakkuun



”Raakkupurojen lähellä 
tehdyt hakkuut, 

kunnostusojitukset, 
maanmuokkaus, 

kulotus, lannoitus ja tien 
rakentaminen voivat 

aiheuttaa kiintoaineksen 
ja ravinteiden 

huuhtoutumista sekä  
muuttaa 

virtaamaolosuhteita ja 
pienilmastoa vaateliaille 
lajeille sopimattomaksi.”
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Raakut ja metsien käsittely (Metsähallitus 2014)

Raakku ja metsien käsittely - julkaisut.metsa.fi

4. Raakku ja metsätalous

https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/raakku-ja-metsien-kasittely/
https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/raakku-ja-metsien-kasittely/
https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/raakku-ja-metsien-kasittely/
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Metsähallitus: Raakku ja metsien käsittely - julkaisut.metsa.fi

https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/raakku-ja-metsien-kasittely/
https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/raakku-ja-metsien-kasittely/
https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/raakku-ja-metsien-kasittely/
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Raakku ja metsätalous; tutkimus?

TUTKIMUSTULOKSIA
Österling & Högberg (2014). (Hydrobiologia 735: 213-220)
38 jokea Ruotsissa 

Negatiivinen korrelaatio raakun lisääntymisen ja 
avohakkuiden välillä

… sekä taimentiheyden ja avohakkuiden välillä
0+ taimenten tiheys suhteessa 
avohakkuualueen osuuteen 50 
m  suojavyöhykkeen sisällä.

Raakun poikasten tiheys 
suhteessa avohakatun alueen 
osuuteen raakkuesiintymän 
yläpuolella 50 m  suoja-
vyöhykkeen sisällä.



JYU SINCE 1863.

Raakku ja metsätalous; 
Hukkajoki 2024
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Stora Enso 10.10.2024 LIFE Revivesin kansallisessa raakkuseminaarissa: ”Telat ei enää kastu”
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Kuva: Panu Oulasvirta
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