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1. Raakku lajina

2. Uhanalaisuus

3. Miksi raakku on tarkea?
4. Valuma-alueen merkitys
5. Metsatalous ja raakku

1. Venaja (Kuola, Varzuga-joki)

2. Norja

3. Ruotsi

4. Skotlanti

5. Irlanti
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7. Saksa, Tsekki, Ranska, Itavalta

8. Espanja, Viro, Latvia

9. Luxemburg, Belgia

Esiintyy myos Pohjois-Amerikan itarannikolla

Suomessa n. 150 raakkupopulaatiota
- Lisdantyminen kestavalla tasolla 10-15:ssa




1. Raakku lajina
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1. Hedelmoitys

Koiraiden erittamat siittiot kulkeutuvat naaraiden
kiduksille keskikesan aikaan—=> hedelmaittavat siella
olevat munasolut = kehittyvat glokidium-toukiksi




2. Tarttuminen kalaan ‘_ ‘

Naaras laskee glokidium- " 20
& ;\Sn

toukat veteen syksylld 2> qukidium—toukka: \
Jopa 2 miljoonaa pituus 0,07 .
toukkaa/raakku/vuosi e S

- Tarttuvat lohen/taimenen
kiduksille, missa talven yli (8-
11 kk)

......




’Vastakuoriutunut™
poikanen:
0,30-0,45 mm
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1 3. Irtoaminen kalasta

piensimpukoiksi, ne irrottautuvat
kalasta (alkukesasta)

Tarvitaan virtausten huuhtelema sorapohja




= | Ensimmaiset vuodet pohjasoraan
kaivautuneina

- lImestyvat ‘nakyviin’ n. 1 cm
mittaisina.

- Korkea kuolevuus

Ongelmana pohjasoran tayttyminen hienojakoisella aineksella (=liettyminen)



Sukukypsyys
15-20 vuoden
14ssd

“744 5. Nuoruus- ja aikuisvaihe
-| - Osittain pohjasoraan kaivautuneina
| - Hitaassa tai kohtalaisessa

= virtauksessa (ei koskissa)

- Pitka elinika

- Aikuisilla alhainen kuolevuus

Vanhin ikdmaaritetty yksilo 273 vuotta
(Suomen Lapista)



Raakkujen tiheys voi olla jopa 1000

vksil6d/m?, jolloin

- Biomassaa 50-100 kg/m?

- ... jolloin suodattavat vetta kymmenia
tuhansia litroja vuorokaudessa

Elinika 50-270 vuotta
- Pohjoisessa vanhimmat (ja
hidaskasvuisimmat) raakut

Lisaantyminen

- Glokidium-toukka 0.07 mm

- Jopa 2 milj. toukkaa/naaras

- Sukukypsyys 15-20 vuoden iassa

- Tuottaa toukkia elamansa loppuun
saakka, mutta huonoina vuosina ei
ollenkaan

Kalaisanta

Glokidium-toukka loisena isantakalan kiduksilla
Lohi tai taimen

Lohijoissa lohi, taimenpuroissa taimen
Paikallinen sopeutuminen (toukkien infektiivisyys
ja kasvu parasta oman joen kalassa)

Raakku elaa 0-1 vuoden ikadisten kalojen varassa,
koska ne pysyvat joessa ja koska vanhemmille
kaloille kehittyy immuniteetti

Minimitiheys vdhintddn 5 kpl 0+ taimenta/100m?

Mita enemman kalaa, sen parempi raakulle



Etela-Suomi (Oulujoki mukaan lukien): 11-12 populaatiota

- Pienia (1-2 cm) raakkuja ehka Turkimusojassa, < 4-5 cm raakkuja vain Turkimusojasssa ja Ruonanjoessa

2. Uhanalaisuus

Oulujoki

1 - 3-4 populaatiota tiedossa nyt

Pyhajoki - 10, joista varma historiallinen tieto
1 populaatio 1 - ei<5cm yksiloita
- 20 kpl T ¥

Suomessa n. 150 populaatiota ——
Ahtavanjoki
1 populaatio, kanta pienentynyt

Oulasvirta ym. 2017 tilanne Suomessa | 1/100saan 1980-luvulta

- : - @i < 5cm yksiloitd Varma tieto siita, etta raakku joskus
(n_117 pOpUIaatIOta) - 500 kpl jdljella £ »_‘ esiintynyt, mutta havinnyt:
-> ; %;-("“ | Kymijoki, Ahlaistenjoki
1.7 % populaatioista elinvoimaisia: Isojoki/Lapvaartinjoki Pl o 2°r"°9.”’°'.‘" Lampinjoki
. e s ; s ~0 A umbdlenjoki, Eteldjoki
- populaation koko > 500 yksil63 i‘;Zapi‘l’::t'iiajtéﬁza”gav'”“Vt * " Eurajoki, Merikarvianjoki
T TP e I ~_3% Perhonjoki, Noormarkunjoki
- loytyy alle 20 mm yksiloita - jaljella 200 kpl _ "i{\ | Lestijoki, Kokemaenioki
- vahintaan 20% < 50 mm Karvianjoki ' T8 - o | Kalajoki, Mantsala
Biology Bulletin 44: 81-91 -n. 1000 kpl jdljella Kokemaenjoki | siikajoki, Karkola
3 populaatiota 4 ym.
Pinsio-Matalusjoki, -
Ruonanjoki, _-i Koko Suomessa raakkujokien maara:
Turkimusoja ; - 1900-luvun alussa n. 200 raakkujokea
< 5cm: 2 populaatiota | - nyt < 100 raakkujokea, max. 150 populaatiota

il (3. 7/ =t
] Karjaanjoki (Mustionjoki)

1 populaatio
- ei<5cm yksiloitd; n. 1000 kpl

1 populaatio
havinnyt kokonaan?




Uhanalaisuuden syita

Jokien perkaukset, uittoperkaukset
- Haitallista seka raakulle etta isantakaloille (lohi, taimen)
- Aiheuttaa muutoksia hydrologiassa, lajistossa...

T R

Gatcrﬁlllar D T nerkaamassa
Livojokea. Tyoskentelysyvyys
on keskimidrin n., 60 cn.




Vesivoiman rakentaminen & muut padot ja vaellusesteet

- Voimalaitospadot havittaneet monta loheen sopeutunutta raakkukantaa
Suomesta (Oulujoki, lijoki, Kemijoki, Lutto...), koska kalaisanta havinnyt

- Habitaatti: Joki muuttuu patoaltaaksi

- Tuhansittain vaellusesteita pienemmissa puroissa




Maanmuokkaus = hienojakoisen kiintoaineksen kulkeutuminen jokiin !
- Suo- ja metsaojitukset

- Teiden rakentaminen Suo- ja kosteikkoalueiden ojitus
- Turvetuotanto 300 1
- Metsatalous
—> Raakun pienpoikaset 250 - L e
tukehtuvat
200 -
]
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1950 1960 1970 1980 1990 2000

Lahteet: Hallanaro ym. 2002; Valovirta 2006




Esimerkkej3

Maantie- ja metsdautotieojat Liian ahdas siltarumpu on
perattu ja johdettu suoraan johtanut uoman siirtymiseen ja
raakkupuroon -> savilieju peittad tien sortumiseen raakkupuroon

pohjan



Riittamaton suojavyohyke
joen ja hakkuun valissa

Metsadautotieoja perattu ja
johdettu raakkupuroon 2>
savilieju peittdaa pohjan
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Metsakoneura
raakkuesiintyman yli

- Raakkujoki lijoen valuma-
alueella

LTS
3 &;' 4

Metsdakoneen ajoura kulkee

raakkuesiintyman paalta
- Raakkujoki Kuusamossa

12.9.2011




Metsakoneura raakkujoen yli
kahdesta kohtaa samalla

joella
- Raakkujoki lijoen valuma-




Hiekat ja savet raakkupuroon

pellonraivauksen yhteydessa
- Raakkujoki lijoen valuma-alueella



Uhanalaisuuden syita myos:

Helmestys

- Loppui 1955 rauhoituksen myota

- Raakku yleensa toipui helmestyksesta (mutta sotien jalkeinen
ryostopyynti)

Rehevoityminen

Kaivos- ym. teollisuus

Liikakalastus

Happamoituminen, saasteet

Vedenotto

Vieraslajit (puronieria, kyttyralohi)

llmastonmuutos



Suurin ongelma liettyminen
Valuma-alueelta tuleva kiintoaines tukkii pohjasoran




6.Suojelukeinot

Rauhoitus 1955 (estanyt helmestyksen, mutta ei auta elinympariston muuttumiseen).
Euroopan Unionin habitaattidirektiivin liitteen Il 1aji: “Laji jonka suojelemiseksi on
perustettava erityisen suojelun alueita”

Yleisin suojelutoimi Suomessa:
- "Pidetaan esiintymispaikat salassa”
- Tasta ollaan luopumassa

Virtavesi- ja purokunnostukset, joilla yritetaan

- Parantaa lohikalakantoja

- Lisata veden virtauksiin pohjasorassa (happea raakun poikasille)

- Poistaa hienojakoista ainesta pohjasedimentista

- Suisteet, 'altakaivajat’, puun rungot, hiekan poisto, kevattulvan palauttaminen

jne.

Kalojen nousuesteiden poistaminen
- Palauttaa lohikalakalat !



Hiekkaantuneen puron kunnostus suisteilla (lijoki)

Kuva: Eero Moilanen



LIFE Revives: Raakkujen lastentarhat

1. Pohjan liettyminen pahin ongelma
2. Hienojakoisen aineksen tuloa vaikea kokonaan estaa
3. Ideana yrittaa tulla toimeen liettymisen kanssa

4. = Luodaan pohjaan laikkuja, missa olosuhteet kunnossa

Indicative structure drawing
Above

Side

Longitudinal current guides
distribute the flow more evenly to the kindergarten
and "eliminate" fish spawning

30-50cm Water flow rate

30-50cm/s ///
53 :
S8
(s}
EN-
2
=2
_ b Transverse flow guide
: = = forces the flow
Steel net Layer of c.a. Sieved gravel (5-50 mm diamtr.) from top to bottom
Size 0,5-1,5 m2 100 mm diamtr. on top of steel mesh.
Mesh 20x20 mm stones as the (On top of the steel mesh,
lowest layer layar of 20 mm fractions)
to improve
bottom flow
l_ Pics: Sally Luhta

Kuva: Pirkko-Liisa Luhta / Eero Moilanen



Valuma-aluekunnostukset (ravinne- ja kiintoaineshuuhtoumat)
- Suojavyohykkeet

- Ojien tukkiminen

- Kosteikkojen palauttaminen

Isantdkalakantojen parantaminen

- Jokikunnostukset

- Lohikalojen poikasten istuttaminen

- (Aikuisten) kalojen siirto vaellusesteiden yli

Raakun poikasten lisaaminen ihmistoimin
- Raakun glokidium-toukilla ‘terastettyjen’ kalanpoikasten istuttaminen
- Laboratoriossa kasvatettujen raakun poikasten istuttaminen



Poikasten laitoskasvatus Konneveden
tutkimusasemalla

1. Raakun toukat kerataan luonnosta tai
altasiin tuoduista raakuista syksylla

- Huonossa kunnossa olevat
raakut voidaan elvyttaa
allaskuntoutuksella

2. Toukat tartutetaan loheen / taimeneen,

Kuva: KSML Tiina Mutila [Rat

annetaan kypsya seuraavaan kesaan =

3. Kalasta irtoavat pienpoikaset kerataan T _.
jatkokasvatukseen E;ﬁ%}:ﬁgrgggg’ | 'mmﬂ#“’
4. Jatkokasvatus laitoksessa tai joessa mﬁ?:'ﬁ=:w m}m““:."_:::'_':,';_‘:‘.;:.;,
(reikdlevylla, soralaatikossa) e e

g aicutiare T
- Maricultyre mamiy i rmen |
L ATLIIL0 | woscr: #1408-37R0065 | rax:

5. Vapautus jokeen
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2. Toukat tartutetaan loheen
/| taimeneen, annetaan
kypsya seuraavaan kesaan




3. Kalasta irtoavat pikku-
poikaset kerataan jatko-
kasvatukseen




MUSTIONJOKI B15

4. Jatkokasvatus laitoksessa (‘boksikasvatus’ ilman soraa), 3-6 kk







4. Jatkokasvatus laitoksessa
(‘fuomakasvatus’ sorassa)
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\nstantAl ae°- Algae When ,mﬂr; 4 . Instant Algae*-Aiga

ALGAE \GFJT[!\.TR»\TIS £ =MARINE MICROALGAE CO

Nnno 360

i (CCMP 525 INdnnochlaropms i

1 Size: ~1-2 mi D ht 18% i g T e

Gall Count 68 ¢ a'»u...,'.‘.' ;':“ ml i Size: ~5-12 mlcrons._pry@u =
1 Quart - Batch #16132 "1 Quart - Batch #16151

. BEST IF USED BEFORE smmai;m'lt

EsT STIF USED BEFORE ber 11, 2016
Store refrigerated at 0 to 4° C (31 - 39 F°) Store refrigerated at 0 to 4° G (31 - arﬁ

Freeze for longer sheif life DO NOT FREEZE
tomplete product specifications visit our website 'Wmmmvmmmmmmmmm-ﬂ"‘
= ‘www.InstantAlgae.com -

Mar ariculture anmmmmlmmw . * Mariculture memwﬁm“_ﬂw’w

HTEnEN Uceeny For more information, visit: www.Reec NN G NATe N hedrihrd
Qs
BT1T323276 | vorce; +1-408-3771065 | Fax: u-twlrl“‘m _qoet

)i 1-877:732.3276 | voice: +1-408-377-1065 | Faxi +1




4. Jatkokasvatus
joessa (reikalevyilla tai
soralaatikoissa) 2
vapauttaminen jokeen




Bia- ja yrparisioteteiden laitas ~ Tutkemus = Lucnmararat ja ymgaristo = LIFE Revives

LIFE Revives: Jokihelmisimpukan kantojen
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: Vanvis €Il ]Ja e Ympanstu]en unnostus

Kohdeljit

Proickts 3 Euusivuctinen LIFE Revives -hanke kiyvnmistyi svksylld 2021 usean vuoden taustetydn js suunnittelun
tulekszens 12 projektipertnerin voimin Tavoittesna on perantas jokihchmisimpulken ckologista tilas

Partnerit Sucmesse, Ruotsizzs ja Virosss, js ssevuties projektin filkesn reskun riittéva lisdintyminen ja suotuisia
suojchutaso.

Rahaitus i

Blogi 3 Kunmostustolimenpltelts toteutetaan &% joessa, jolssa on edustetiuing 7 % projektimaiden jokinelmisimgukka- (Margaribifera
margaritifera) el raakkuepopalaatiosta. Sevrantaan perustuvia tuloksia kerdtsin progektin alkana mypdhemmin hyadynnettiviks -

Yhiteystiedat Lavolltesna on parantas ja yhiensistid Eurcopan maka kiyldesd olevia razkunseoetumenstelmii. Viranomakstan,

https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-

environment/life-revives

4.4

=
NATURA 2000



https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
https://www.jyu.fi/science/en/bioenv/research/natural-resources-and-environment/life-revives
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Reviving freshwater pearl mussel populations and
their habitats e
Jokihelmisimpukan kantojen vahvistaminen ja

elinymparistéjen kunnostus

Kohdealueet
69 jokea Suomessa, Ruotsissa ja Virossa
Natura 2000 -alueita Sweden
Suomi: 10
Ruotsi: 5
Viro: 2

Estonia

Lithuania
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Modififed from: https://archive.nordregio.se/en/Metameny/About-Nordregio/Modules-
About-Nordregio/Geographical-scope-we-cover/Baltic-Sea-Region/index.html
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Virtavesi- ja valuma-aluekunnostukset

Koskikunnostukset

Kutualueiden kunnostukset
lohikaloille

Sedimentaatioaltaat
Ojien tukkiminen

Hulevesien kasittely ja kosteikkojen
perustaminen

Suojavyohykkeet

Jokitdrmien vahvistaminen

(Kalkitus)

Suisteeet

LIFE Revives —hanke:

Vaellusesteiden poistaminen
ENNEN

Lastentarhojen perustaminen
raakun poikasille

Uomakunnostukset

Heidi Kunttu




Suurin ongelma liettyminen
Valuma-alueelta tuleva kiintoaines tukkii pohjasoran




> PUMDISTAA VETTA: Yksi & | . ISi raakku on tarkea?

raakku voi suodattaa 40-50 L
vettd/ vrk

JALALL  Sitoo pohjasoran paikalleen 2 S M iRy o : k - kk ey e oo
pohjas  tulvat eivdt padse tuhoamaan " 2 ¥ ‘1&, I\/I I SI ra a U a p Ita a
HaNkk oM 5 A o e, iollg?

TAIME! » TARJOAA KASVUALUSTAN o, s | SuU OJ elia:

itseval  VESISAMMALILLE = vesisammalet RN

suodat taas piilo; » Usein BIOMASSALTAAN SUURIN

> sylk  taimenen POHJAELAINRYHMA

> ravi  (hyonteis

4 ) » Suodattaa vedesta kasviplanktonia
joita pt vesisamir

) ja eloperaisia partikkeleita
taimen 5 syoJAAL  ravinnokseen = SITOO RAVINTEITA
> VAHEN ~ POIKASIA  ITSEENSA

Simlfli‘f > KASVATTZ » Tarkea rooli RAVINTEIDEN .
toukkie  koukKuk  KIERROSSA

> Lisdantyv. » Simpukkaesiintymat ovat

puhtaanj  BIOLOGISEN MONI-

(INDIKAA  MUOTOISUUDEN tihentymia,
lisdavat pohjaelaimia, houkuttelevat
kaloja jne.

» Kuori toir
kertyneit:
voidaan h > Elinvoimainen raakkupopulaatio
ymparistc LUONTOMATKAILUN VETONAULA

> Raakkupopulaatio LISAA ALUEEN
VETOVOIMAISUUTTA



2. Valuma-alueen merkitys raakulle

Effect of catchment characteristics on dietary resource use and condition of
the freshwater pearl mussel (Margaritifera margaritifera)

Masha Hajisafarali, PhD Thesis 2024

Mikko Kiljunen, Sabrina Nyk&dnen, Sami Taipale, Marco Calderini, Matthew Cobain, Antti
Eloranta, Jaakko Litmanen, Niklas Moser, Panu Oulasvirta, Katariina Rautiainen, Asta Vaso,
Aliona Meret, Nina Honkanen, Mervi Koistinen, Emma Pajunen

EU:n ulkorajayhteistydohjelman (ENI) Kolarctic Cross Border Co-operation (CBC) hanke SALMUS

Tavoitteena oli... tutkia, miten valuma-alueen ominaisuudet ja veden laatu vaikuttavat
jokihelmisimpukan kuntoon, ravinnonkédyttdon ja vedestd vs. maalta perdisin olevan orgaanisen
aineksen rooliin jokihelmisimpukan ravinnossa.



*  29rivers in North Finland
* 3/30 mussels
*  Sampling 2019-2021

*  Water samples (lake outlet, river,
ditch)

 Catchment data (CORINE

https://syke.fi/avointieto; National Land Survey
Finland
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikk
dostopalvelu)

* Analyses on mussel individuals

Sampling year
e 2020

+ 2021
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https://syke.fi/avointieto
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/tiedostopalvelu
https://asiointi.maanmittauslaitos.fi/karttapaikka/tiedostopalvelu

Tutkitut vedenlaatu- ja valuma-aluemuuttujat:

- Klorofylli-a, chlorophyll-a [chl-a (ng/L)]

- Saostunut kiintoaines, total suspended solids
[TSS (mg/L)]

- Liuennut orgaaninen hiili, dissolved organic
carbon [DOC (mg/L)]

- Kokonaistyppi, total nitrogen [TN (mg/L)]

- Kokonaisfosfori, total phosphorus [TP (mg/L)]

- Happi, dissolved oxygen [DO (%)]

- pH

- Johtokyky, conductivity [CON (uS/cm)]

- Vuotuinen keskilampdétila, annual mean water
temperature °C (AWT)

- Leveysaste, latitude (LA)

- Etéisyys lahimpain ylapuoliseen jarveen, lake
distance [LD (m)]

- Maatalousmaan osuus valuma-alueen pinta-
alasta, agriculture [AG (%)]

- Mineraalimaalla olevan metsdn osuus valuma-
alueesta, forest on mineral soil [FS (%)]

Turvemaalla olevan metsin osuus valuma-alueesta, forest in
peatland [FP (%)]

Urbaanin alueen osuus valuma-alueesta, urban area [UA
(%0)]

Vesistojen osuus valuma-alueesta, water bodies [WB (%)]
Kosteikkojen osuus valuma-alueesta, wetland [WE (%)]
Metsdmaan osuus valuma-alueesta, total forest area [TFA
(%0)]

Suojelun piirissi olevan maan osuus valuma-alueesta,
conservation area [CA (%)]

Raakkuesiintyman ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala,
catchment area [CAT (km:)]

Joen koko valuma-alueen pinta-ala, total catchment area
[TCA (km:)]

Metsidtalousmaan osuus valuma-alueesta, forestry area (FA
7o)

Julkisessa omistuksessa olevan metsidn osuus valuma-
alueesta, public forestry area (PFA %)
Avohakkuu-indeksi, regeneration felling index (RFI)
Metsitaloustoimien intensiteetti, forestry intensity index
(FII)

Ojitetun alueen osuus, ditched area (DA %),




Raakuista ja niiden potentiaalisista ravinto-kohteista tutkittiin

1. Rasvahapot 2. Vedyn vakaiden isotooppien suhteelliset osuudet
- Raakun jalasta ja vatsan sisidllosta
- Joen sestonista + ylapuolisesta jarvesta (kasviplankton,

bakteerit), biofilmistd, vesisammalista, liuennesta orgf}anis:@‘st‘a_r
- A W

g '—f"

aineesta, partikkelimaisesta orgaanisesta aineesfa

- Maaperin orgaanisesta aineesta, neulasista _]&l?bd‘l‘S g
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Raakkupopulaatioista ja raakuista méiaritettiing "
1. Populaation koko ja tiheys
2. Yksiloiden kunto (kuorenavausresistenssi (SOE
kuorensulkijalihaksen vahvuus) (n=30/populaatio
3. Yksiloiden painon suhde pituuteen

4. Ika ja takautuva kasvu (n=3/populaatio)

A rijver-side (III): soil,
\Y \D/ edle and leaves By

5. Yksiloiden rasvapitoisuus ‘ R

6. Yksilon suhteellinen kasvunopeus viimeisen 5 vuoden
aikana (kuoresta) (n=3/populaatio)

Hobo logger:

7. Alkuaineet (n=3/populaatio), mm. raskasmetallit

annual water temperatjyire °C

8. Geneettinen analyysi (mtDNA haplotyypit,
n=30/populaatio)

filamentous algae, DOM,
POM + water sample

SIA sample (I1I): biofilm, méss, E

9. Loiset (n=3/populaatio)
10. Yksilon tuorepaino, kuoren paino (n=3/populaatio)

Catchment characteristics (I, III):
agriculture, forestry intensity, ditching, urban area,
total forest area, conservation area, latitude, public
forestry

Water samples analysis from lake, ditch and river (I,
III): Chl-a, TN, TP, DOC, TSS, pH, DO,
conductivity

Lake outlet

SIA sample (III): biofilm,
moss,

filamentous algae, DOM
POM + water sample

e

- FPM x 3 collected

FA and SIA Analyses:

weight

7

« stomach content (FA, T)
« foot tissue [SIA (D), FA,
(]

» | Condition proxies (III):

« lipid content

« length-weight relationship
« SGI

I

« SOR
« FPM density




Piikomponenttianalyysi 2 ”Tuottavuus-leveysaste-ihmistoiminnan
vaikutus” —paakomponentti selitti 27% vaihtelusta jokien valilla

Gradientin toisessa paissi olivat joet, joissa:

- Alhaisempi klorofylli-pitoisuus

- Vdhemman turvemaalla olevaa metsia

- Vihemman maatalousmaata

- Alhaisempi vuotuinen lampdétilan

- Alhaisempi liuenneen orgaanisen hiilen méara
- Alhaisempi metsdtalouden intensiteetti

- Vidhemman ojitettua aluetta

- Enemmain mineraalimailla olevaa metsia

- Eneman julkisessa omistuksessa olevaa metsia
- Korkeampi metsdmaan osuus

- Enemman suojeltua aluetta

- Syjaitsivat pohjoisemmassa (leveysaste)

o

= Vahemman tuottavat, vihdisemmaéan
thmistoiminnan vaikutuksen kohteena olevat,

3 jellut, pohjoisemmat joet
_enemmén suojellut, pohjoise ]

Gradientin toisessa paassa olivat joet, joissa:

- Korkeampi klorofylli-pitoisuus

-  Enemman turvemaalla olevaa metsaa

- Enemméin maatalousmaata

- Korkeampi vuotuinen lampotilan

- Korkeampi liuenneen orgaanisen hiilen maara
- Korkeampi metsidtalouden intensiteetti

- Enemman ojitettua aluetta

- Vdhemmain mineraalimailla olevaa metsia

- Vdhemman julkisessa omistuksessa olevaa metsia
- Alhaisempi metsdamaan osuus

- Vdhemmain suojeltua aluetta

- Siyjaitsivat etelammassa (leveysaste)

Mmat, intensiivisemmaén

thmistoiminnan vaikutuksen kohteena olevat,
vahemman suojellut, eteldisemmat joet

~—

~—

~—
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<+<—— Tuottavuus-leveysaste-ihmistoiminnan vaikutus paakomponentti —

Joet, joissa:

- Alhaisempi klorofylli-pitoisuus

- Vidhemmain turvemaalla olevaa metsdé

- Vidhemmin maatalousmaata

- Alhaisempi vuotuinen lampdtilan

- Alhaisempi liuenneen orgaanisen hiilen maara
- Alhaisempi metsitalouden intensiteetti

- Vidhemmain ojitettua aluetta

- Enemmén mineraalimailla olevaa metsii

- Enemin julkisessa omistuksessa olevaa metsdé
- Korkeampi metsdmaan osuus

- Enemmén suojeltua aluetta

- Sijaitsivat pohjoisemmassa (leveysaste)

= Vihemman tuottavat, vihdisemman ithmistoiminnan vaikutuksen
kohteena olevat, enemmain suojellut, pohjoisemmat joet

Joet, joissa:

- Korkeampi klorofylli-pitoisuus

- Enemmén turvemaalla olevaa metsda

- Enemmaén maatalousmaata

- Korkeampi vuotuinen lampétilan

- Korkeampi liuenneen orgaanisen hiilen mééra
- Korkeampi metsédtalouden intensiteetti

- Enemmén ojitettua aluetta

- Vdhemmain mineraalimailla olevaa metsdi

- Vdhemman julkisessa omistuksessa olevaa metsda
- Alhaisempi metsdmaan osuus

- Vdhemmain suojeltua aluetta

- Sijaitsivat eteldmmaéssé (leveysaste)

= Tuottavammat, intensiivisemman ithmistoiminnan
vaikutuksen kohteena olevat, eteldisemmat joet




Isotooppitulokset;
- terrestrinen vs.
akvaattinen osuus

aalta peraisin oleva orgaaninen aines
(terrestrial organic matter) on tarkea
osa raakun ravintoa (~ 75%)

- indikoi valuma-alueen ja
maaekosysteemin tarkeytta raakulle

Lovttajohka -
Kivijoki -
Hanhioja -
Urakkajarvenoja
Kolmosjoki -
Nohkimaoja -
Vuoksioja -
Torkojoki -
Lutto
Suomujoki A
Ahvenoja
Saukko-oja 1
Satsijoki
Myllyoja -
Haukijoki
Siikajoki -
Merenoja
Salmipuro
Porontimajoki
Juumajoki A
Juomajoki A
Livojoki 1
Haukioja A
Lohijoki 4
Nuottipuro -
Varisjoki -
Nuottijoki 4
Humalajoki -
Mutajoki -

Population

10

20

30 40 50 60 70
Terrestrial resource contribution (%)




’Mitﬁ suurempi terrestristd alkuperdid olevan aineksen osuus raakun kudoksissa, sitd parempi
oli raakun kasvu

100 1

i

~

(6)]
L
d

@

JOHTOPAATOS:
Maaekosysteemistd perdisin oleva
orgaaninen aines tirked raakulle -
valuma-alue ja ymparoiva maapera &
kasvillisuus tiarkea raakulle!

Terrestrial resource contribution (%)
N (o)
(&) o

(@)
1

2 -1 0 1 2
Mean SGI (standardized growth index - last 5 years)



Isotooppitulokset;
“terrestrista alkuperaa”
olevan ravinnon osuus
suhteessa tuottavuus /
leveysaste / ihmis-
toiminnan vaikutus
paakomponenttiin

Joet, joissa:

Alhaisempi klorofylli-pitoisuus A
Viahemman turvemaall o2 \\‘“Qet

: ota AL o
Vihemmin est(\S o “a‘se
Alhaisem TQ‘Y o Sa o Va
Alhaisemp 1S .\S
Alhaisempi W

imailla olevaa metsaa
Enemén julkisessa omistuksessa olevaa metsdd
Korkeampi metsdmaan osuus

Enemmén suojeltua aluetta

Sijaitsivat pohjoisemmassa (leveysaste)

= Vahemman tuottavat, vihdisemman

100

Terrestrial resource contribution (%)

ithmistoiminnan vaikutuksen kohteena olevat,

enemmaén suojellut, pohjoisemmat joet

~
()

[6)]
o

251

Latitude
Conservation
Forest cover

Forest in mineral soil A
Public forestry

DOC

Chl-a

Water °C

aste-inmistoiminnan vaikutus paakomponentti

Joet, joissa:

Korkeampi klorofylli-pitoisuus

Enemmin turvemaalla olevaa metsida
Enemmén maatalousmaata

Korkeampi vuotuinen lampdétilan

Korkeampi liuenneen orgaanisen hiilen mééara
Korkeampi metsatalouden intensiteetti
Enemmén ojitettua aluetta

Vihemmén mineraalimailla olevaa metsaa
Vihemman julkisessa omistuksessa olevaa metsda
Alhaisempi metsdmaan osuus

Vihemmaén suojeltua aluetta

Sijaitsivat etelammassa (leveysaste)

= Tuottavammat, intensiivisemman ithmistoiminnan
vaikutuksen kohteena olevat, eteldisemmat joet



Yhteenveto:

Maalta peraisin oleva orgaaninen aines
(terrestrial organic matter) on tiarkea
osa raakun ravinnon saantia (~ 75%).

Mitd suurempi terrestristd alkuperdd olevan aineksen osuus raakun kudoksissa, sitd parempi
oli raakun kasvu (viimeisen viiden vuoden aikana)

Tulokset indikoivat valuma-alueen ja liheisen maaekosysteemin & kasvillisuuden
= tirkeytti raakulle (terrestrial-aquatic connectivity)

Terrestrista alkuperia olevan aineksen osuus raakun kudoksissa oli korkeampi — ja raakkujen
kunto parempi — vahemman tuottavissa, vahaisemman ihmistoiminnan vaikutuksen kohteena
olevissa, enemmain suojelluissa, pohjoisemmissa joissa

— Indikoi valuma-alueen ihmistoiminnan negatiivista vaikutusta raakkuun



4. Raakku ja metsatalous

Raakut ja metsien kasittely (Metsahallitus 2014)

Raakku ja metsien késittely - julkaisut.metsa.fi

"Raakkupurojen lahell3
tehdyt hakkuut,
kunnostusojitukset,
maanmuokkaus,
kulotus, lannoitus ja tien
rakentaminen voivat
aiheuttaa kiintoaineksen
ja ravinteiden
huuhtoutumista seka
muuttaa
virtaamaolosuhteita ja
pienilmastoa vaateliaille

lajeille sopimattomaksi.” 34 . ojaeroosiota matkalla puroon
o - Kuva: Eero Moilanen


https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/raakku-ja-metsien-kasittely/
https://julkaisut.metsa.fi/julkaisu/raakku-ja-metsien-kasittely/
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Metsahallitus: Raakku ja metsien kasittely - julkaisut.metsa.fi

VALTA NAIT& TOITK RAAKKUALUEELLA: Puron luonnentilan vaaram::nsiri:::i on aina luvanvaraista, myos i i OHJ e DARRURLUEILLE

jos vaikutukset voivat ulottua luonnontilaiselle osuudelle

Ojituksen luvanvaraisuus i % R e -_ Yleistéa: Selvita ennen toimenpiteita puron ja puronvarren luontoarvot ja

+ Toimenpiteita puron suojavydhykkeen sisalld (vah. 45 m), ainoastaan Lupa vaaditaan, jos ojituksesta voi aiheutua mukaista pilaantu- =
mista tai luonnontilan vaarantumista vesialueella e arvioi toimenpiteiden mahdollinen vaikutus niihin. Ole yhteydessé esim.
vanhojen puroon kaivettujen ojien tukkiminen on hyvaksi. Huomaa Luonnontilaisen kaltaiseksi muuttuneen puron kunnossapito on :
: myos : &8 ELY -keskuksen lajiasiantuntijaan jo suunnitteluvaiheessa.
‘mm. eroosioherkilld rinteilla leveampi suojavythyke. luvanvaraista T 2
_ Vahaista suurempi ojitus on ilmoitettava ELY-keskukseen. Raak- Tee valuma-aluetasoinen vesiensuojelusuunnitelma. Koko
+ Ojitusaurausta uudistusaloilla ja taydennysojitusta kualueilla tulee iimoittaa vahaisetkin ojitukset

@ puromuodostuma tulee ottaa huomioon. Tunnista vesiensuojelun kriittiset

‘kunnostusojitusalueilla Metsalaki
. Luonnontilaiset tai luonnontilaisen kaltaiset purojen rantametsat : maastonkohdat. Valuma-aluekohtaisella mallinnuksella arvioidaan
+ Perkausojituksia ilman tehokkaita. vesiensuojelurakenteita. Kayta ovat metsélain tarkoittamia erityisen ‘ G
tarkeita elinymparistdjd, joiden ominaispiirtest on turvattava Ei nain: gjaravien perkaus puroon uudistusaloilta valuvien pintavesien purkautumispaikat ja suunnitellaan
laskeutusaltaita ja pintavalutusta 43 Z4Kuvg: Eero Moilanen
Muista myds EEA : B tarvittavat vesiensuojelurakenteet.
+ Metsalannoitusta, joka lisda vesistdjen ravinnekuormitusta. Myds Alueelliset vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpidechjelmat ) S

Metsasertifiointi-jarjestelmat Hakkuut: Suosi jatkuvaa metsdnkasvatusta tai pienialaisia hakkuita,
tuhkalannoituksiin liittyy raskasmetalliriski, mik& on haitallista

raakulle
+ Kemiallisia torjunta-aineita

uudistamista ja muita toimenpiteitd. Sijoita rinteiden uudistusalat
vaakasuuntaisina.

Sailyta pintakasvillisuus hakkuissa mahdollisimman ehyena. Tee
+ Puron tai joen yli koneella ajamista. Jos vaihtoehtoa ei ole,
- metsanhoitotoimenpiteet routa-aikana.
raakkupuron yli on tehtévéa véliaikainen silta tai kulku-ura on tehtava
paikkaan, jossa ei ole raakkuja tai kalojen kutupaikkaa

+ Tien ojaravien kaivamista tai perkausta suoraan puroon

Kunnostusojitukset, maanmuokkaus: Valtd kunnostusojituksia
heikkotuottoisilla kohteilla. Suosimaanmuokkauksessajauudistamisessa
kevyttd laikutusta, destysté tai matastysta

Vesiensuojelurakenteet: Raakkualueen suojelurakenteiden tulee alla
suurempia kuin tavallisella talousmetsékohteella suositellaan.

\

o Ej__ﬁéin: ojaeroosiota matkalla puroon
; - Kuva: Eero Moilanen

Laskeutusaltaan lisaksi johda vesi altaasta pintavalutuksen kautta
vesistddn. Ojien putki- ja pohjapadoilla voidaan tasata ojitusalueiden

virtaamia ja vahentaa kiintoaineen ja ravinteiden kulkeutumista.
RAAKKU!

LsL 38 § 2 momentin ja LsA 18 § nojalia Metsétiet: Kaiva metsdautotien ravigjiin saostusaltaat ja pintavalutus

rauhoitettu

ennen puroa. Asenna tierumpu niin, ettei se muuta uoman luontaista
Luontodirektiivin litteen Il ja V laji.

Suomen vastuulaji ja Natura-alugiden vitaamaa tai vedenkorkeutta, jotta kalat ja vesielitt voivat likkua
suojeluperuste

vesistdssa vapaasti.
LsL 47 § 1 momentin ja LsA 22 §
nojalla erityisesti suojeltava laji. Kulotus: Suunnittele rinnemaiden kulotuskohteet niin, etteivat ravinteet
Esiintymispaikan havittaminen tai
heikentiminen on kielletty, kun ja raskasmetallit kulkeudu suoraan vesistoon, vaan ne voidaan sitoa
ELY-keskus on rajannut kohteen
padtokselladn alapuolisten metsikdiden kasvuun.

puhtaalla sn}apohialla. : | r
§ Kuva: Panu Oulasvirta . rin “Kuva: Eero Moi + Kansainvélisessa IUCN-
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Tama tiedetaan Suomussalmen
ymparistotuhosta

Stora Enso on pahoitellut tapahtunutta, mutta yhtio voi joutua

Raakku ja metsatalous; maksamaan epaillysta ymparistorikoksesta miljoonavahingot.
Hukkajoki 2024
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Stora Enso 10.10.2024 LIFE Revivesin kansallisessa raakkuseminaarissa: "Telat ei enaa kastu”
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¢ Hallinnon ja metsatoimijoiden raakkukeskustelut

JYVASKYLAN YLIOPISTO

e tiivistyivat lajitiedon saatavuuteen, tiedonkulkuun
ja yhtenaisiin viranomaisohjeisiin

Tyoryhma ja yhteistyofoorumi selvittamaan raakun
ja muiden suojeltujen lajien esiintymispaikkojen
turvaamista metsatalouden yhteydessa

maa- ja metsatalousministeri®, ympdristdministerio

23.1.2025 16.12 TIEDOTE

W Ymparistoministerion ja maa- ja
metsatalousministerion tyoryhma alkaa valmistella
esitysta siita, miten muun muassa

:’ jokihelmisimpukan eli raakun esiintymatiedon
saatavuutta ja kayttoa voitaisiin parantaa. Tyon on

% maara valmistua maaliskuun loppuun mennessa.

2\ Lisaksi perustetaan viranomaisten ja metsaalan
yhteistyofoorumi.




Published 16.6.2025

Stora Enso and Metsahallitus Parks & Wildlife Finland
signed EUR 1.1 million Freshwater Pearl Mussel
Programme 2030 cooperation agreement

Stora Enso and Metsahallitus Parks & Wildlife Finland announced the start of a cooperation to
protect the highly endangered freshwater pearl mussel in Finland. During the almost six-year
contract period, mussel habitats will be mapped, inventoried and restored, watercourses will
be restored and managed, and information system data will be improved. Stora Enso will

finance the programme with EUR 1.7 million by the end of 2030.

JYU SINGE 1863. 27.8.2025
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erityisasiantuntijaa raakun suojeluun Rakituiseen
. al sopimuksen mukaan.

Haemme nyt joukkoomme Luonnonsuojelq
tyosuhteeseen Luontoarvot-yksikkoon vesitieto-tiimiin

L METSAHALLITUS
FORSTSTYRELSEN

MEAHCIRADPEHUS

A

Taytathan sahkoisen hakemuksen mahdollisimman pian, kuitenkin viimeistaan 31.8.2025 osoitteessa

www.metsa.fi/avoimet-tyopaikat
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Kuva: Panu Oulasvirta
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