
Jatkuvatoimisten 
mittausten hyödyntäminen 
vesien tilan seurannassa
Pasi Valkama
Erikoistutkija, ryhmäpäällikkö

KU
VA

: A
D

O
BE

 S
TO

C
K



Miksi automaattimittauksia?

Automaattisilla 
mittausjärjestelmillä voidaan 

saada luotettavaa ja 
reaaliaikaista tietoa veden 

laadusta, jos tietyt 
reunaehdot toteutuvat

Tiheästä mittausvälistä 
hyötyä erityisesti jos veden 

laadun muutokset ovat 
nopeita

Saadaan tietoa mitä 
näytteenottohetkien välillä 

tapahtuu

Mittaukset saattavat 
paljastaa näytteenotossa tai 

laboratorioanalyysissä 
tapahtuneen virheen

Näytteenotto ja labra-
analyysi saattavat paljastaa 
mittauksissa tapahtuneen 

virheen

Vesinäytteillä tärkeä rooli 
osana 

automaattimittausten 
laadunvarmennusketjua
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• Näytteenoton ajoittumisen merkitys 
kosteikon toimivuuden seurannassa

• Yksittäiset näytteet voivat antaa 
virheellisen kuvan kosteikon toiminnasta

• Onko kosteikon tulevan-lähtevän  
vesimäärän mittaaminen mahdollista 
jatkuvatoimisesti?

1

2 3

Esimerkki kosteikon toiminnan seurannasta
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• Näytteenottotiheyden merkitys 
kosteikon toimivuuden seurannassa

• Mitä harvempi näytteenotto sitä 
todennäköisemmin kuormituspiikit 
jäävät näytteenoton ulkopuolelle
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Mittakaava toimenpiteiden vaikutusten 
seurannassa

Lane, S.N., 2017. Natural flood management. Wiley 
Interdisciplinary Reviews: Water, 4(3), p.e1211.

Vesienhallintatoimenpiteiden vaikutukset 
hiipuvat:

• kun toimenpiteen (esim. kosteikko) suhteellinen 
osuus yläpuolisesta valuma-alueesta vähenee

• kun tarkastelupisteen etäisyys toimenpiteestä 
kasvaa

• kun vesimäärä kasvaa
• tai vesiensuojelutoimenpiteen vähenemän 

suhteellinen osuus kokonaiskuormasta vähenee 

 Vaikuttavuutta saadaan yhdistämällä useita eri 
toimenpiteitä eri osissa valuma-aluetta!

 Vaikutukset voidaan saada esiin riittävän tiheällä 
mittausvälillä



Laadunvarmennusketju
Tarve ja tavoite

• Tutkimus, 
seuranta?

Mittausten 
suunnittelu

• Mittauspaikan 
valinta tavoitteiden 
mukaisesti

• Mitattavien 
muuttujien valinta

• Miten virtaaman 
mittaus 
toteutetaan?

• Anturien valinta
• Taustaselvitys: onko 

vedenlaadusta 
aiempaa tietoa?

Mittalaitteiden 
asennus

• Oikea kohteeseen 
sopiva asennustapa 

• Tiedonsiirto ja 
tallennus

Ylläpito ja huolto

• Riittävä huoltoväli
• On-line-

datanseuranta 
huoltotarpeen 
arvioinnissa



Laadunvarmennusketju

Mittausten aikainen 
laadunvarmennus

• Automatisoitu tai 
manuaalinen

Kalibrointi- ja 
vertailunäytteiden 

ottaminen

• Riittävä näytemäärä
• Osana 

perusseurantaa?

Datan kalibrointi

• Raakadata 
kannattaa aina 
säilyttää

• Kalibroinnin 
päivitys?
• Miten kalibrointi 

pysyy?
• Laite vanhenee
• Olosuhteet 

muuttuvat

Aineiston käsittely 
etc.
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• Sykessä on hyödynnetty 
automaattimittauksia pitkään

• Automaattimittausten hyödyntämistä 
ja edistämistä koskeva tiekartta 
2019-2020

• Pääasiassa Syken oman toiminnan 
kehittämistä ohjaamaan, mutta 
sovellettavissa myös laajemmin 
kansalliselle tasolle

PRO-SITU roadmap
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PRO-SITU roadmap
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PRO-SITU roadmap
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PRO-SITU roadmap
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NORDBALT-ECOSAFE -hanke
Nitrogen and phosphorus load reduction approach within safe ecological boundaries for the 
Nordic-Baltic region
• Toiminta keskittyy alueille, jotka tarjoavat ihanteelliset olosuhteet innovatiivisten 

menetelmien kehittämiselle typen ja fosforin kuormituslähteiden ja reittien kvantifioimiseksi 
ja ravinnepäästöjen tehokkaaksi vähentämiseksi

• Yleisenä tavoitteena on varmistaa, että typpi- ja fosforipitoisuudet ja kuormitukset 
Pohjoismaissa ja Baltiassa vähenevät ja pysyvät turvallisten ekologisten rajojen sisällä

• WP2:n tavoitteena on selvittää, missä määrin anturit voivat vastata rehevöitymisongelmia 
käsittelevien sidosryhmien tietotarpeisiin, esitellä antureiden käytön mahdollisuuksia 
seurantaohjelmissa ja lisätä kansalaisten tietoisuutta perustamalla living labeja 
demonstraatioita varten

• Nordbalt-Ecosafen yhteistyökumppaneita ovat Tanska (johtava), Norja, Ruotsi, Suomi, 
Latvia ja Puola
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NORDBALT-
ECOSAFE
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NORDBALT-ECOSAFE -hanke
• The Nordbalt-Ecosafe -hankkeessa selvitetään anturiseurannan etuja ja 

haasteita verrattuna perinteiseen vesinäytteillä ja laboratorioanalyyseillä 
tehtävään seurantaan erityisesti EU:n vesipuitedirektiivin (VPD) 
täytäntöönpanon seurantavaatimusten näkökulmasta

• Ensimmäinen tuotos Policy brief: Monitoring water quality with sensors -
based on experiences from streams in Northern Europe

• BriefEcoSafe_Sensor_monitoring_v10.pdf (au.dk)
• Policy brief on suunnattu toimijoille, jotka ovat tekemisissä vedenlaatu- ja 

kuormitusasioiden parissa paikallisella, alueellisella ja kansallisella tasolla

https://projects.au.dk/fileadmin/projects/nordbalt-ecosafe/Filer/BriefEcoSafe_Sensor_monitoring_v10.pdf
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Demonstration sites

https://vap.au.dk/sortholmvej/index.html
https://vap.au.dk/haraldskaer/index.html

https://vap.au.dk/sortholmvej/index.html
https://vap.au.dk/haraldskaer/index.html
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• Tanskassa, Suomessa, Puolassa ja Latviassa anturit eivät vielä kuulu 
kansallisiin seurantaohjelmiin, vaikka joissakin maissa on tehty suunnitelmia 
antureiden käyttöönottamiseksi

• Sykessä on kehitetty strategia automaattimittausten edistämiseksi PRO-
SITU

• Varsinais-Suomen mittausasemaverkosto 11 joella + muut asemat
• Ruotsissa on käytetty antureita seuranta-asemilla vuodesta 2017 lähtien, ja 

tällä hetkellä toiminnassa on seitsemän asemaa 
• Norjassa anturiseurantaa käytetään kuudessa (20:stä) joessa kansallisessa 

jokien seurantaohjelmassa

NORDBALT-ECOSAFE -hanke
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Vesimittari-palvelu, Lounais-Suomen joet
http://wwwi2.ymparisto.fi/i2/vesimittari/

http://wwwi2.ymparisto.fi/i2/vesimittari/


Real-time monitoring at the Lake Säkylän Pyhäjärvi

Pyhäjärvi Lake and its catchment has been a flagship site for 
many EU projects. 
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• Perustetaan maatalouden kuormituksen seurannan yhteistyöverkosto eri toimijoiden kesken
• Nostetaan valittujen potentiaalisten valuma-alueiden näytteenottotiheys tasolle, jolla 

kuormitusarviot tarkentuvat
• Henkilöresurssi seurantaverkoston koordinointiin

• Tiedon kokoaminen, kuormituslaskenta, valuma-alueselvitykset, raportointi
• Tiedotetaan alueen viljelijöitä ja pyritään yhteistyöhön tarkempien lohkokohtaisten tietojen 

saamiseksi verkoston käyttöön
• Lähtökohtana viljelijöiden vesiensuojelun eteen tekemän työn tuominen esiin ja 

vaikutusten saaminen näkyväksi
• Laaditaan suunnitelma sensorimittausten hyödyntämisestä koko verkostossa 

Esiselvitys maatalouden kuormituksen 
seurantaverkon perustamiseksi (Syke 2022)
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AGRIMON-verkosto
• Päätös: Maatalouden vesistökuormituksen yhteistyöverkosto aloittaa 

toimintansa vuoden 2024 alusta 
• Verkosto täydentää olemassa olevia seurantoja siten, että 

näytteenottotiheys kasvaa ja kuormitusarvioiden luotettavuus paranee
• Verkoston yhteistyökumppanit: VHVSY, HY, LUKE, UUD-, VAR-, POS-, 

EPO-elyt
• 10/13 seurantapisteestä jatkuvatoiminen mittausasema käytössä 2024
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Seuranta-alueiden 
spatiaalinen jakauma 
noudattaa maankäytön 
jakaumaa
Maatalouden 
painopiste on etelä- ja 
lounaisrannikolla, 
Pohjanmaalla ja 
Savossa

KIPSI-hankkeen
mittausasema

AGRIMON-verkosto

Lepsämänjoen asema
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Uusia ja tulevia hankkeita
• AquaINFRA (aquainfra.eu)-hankkeen yleistavoitteena on luoda 

virtuaalinen ympäristö, jonka avulla meri- ja makeanveden tutkijat ja muut 
sidosryhmät pääsevät hyödyntämään monitieteellistä dataa FAIR-
periaatteiden mukaan

• Pohjois-pohjanmaan turvevaltaisten jokien automaattiverkosto (alkaa 2024, 
OY, IL, Luke, Syke)

• Suomen rannikkojokien jatkuvatoimisen mittausasemaverkoston 
perustaminen
(esiselvitys, toteutus lähitulevaisuudessa)

https://aquainfra.eu/


Kiitos!

Kysymyksiä, kommentteja…

pasi.valkama@syke.fi
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