
Miten kaukokartoitusta voidaan 
hyödyntää pintavesien 

seurannassa ja tilan arvioinnissa? 
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Sisältö
1. Johdanto

• Tausta ja muutama sana yleisesti 
kaukokartoituksesta

2. Operatiiviset vedenlaadun tietotuotteet
• Loppukäyttäjän näkökulma Suomen 
ympäristökeskuksen kehittämiin palveluihin:
• Tarkka+ 
• STATUS (Pisara)

3. (Järvien vesikasvillisuuden kaukokartoituksesta
• Pohjois‐Savon ELY‐keskuksen kehittämishankkeet 
2018‐2023)

Kuva: Tarkka+



Osa 1. Johdanto

• Paikkatieto‐ ja 
kaukokartoitusmenetelmien ja 
tietotuotteiden kehitys ollut 
nopeaa viimeisten 
vuosikymmenten aikana

Helsingin Sanomat 16.11.2023



Vesienhoidossa käyttökelpoinen esimerkki uusista tietotuotteista on 
Maanmittauslaitoksen ilmakuva‐arkiston avautuminen helppokäyttöiseen muotoon

Maanmittauslaitoksen historialliset ilmakuvat Paikkatietoikkunassa

Keskimmäinen, Kuopio 



Kaukokartoituksen käytön edistäminen 
osa seurannan kehittämisstrategiaa
• Työryhmät (‐31.12.2025) edistävät strategian tavoitteita

1. Seurantayhteistyö ja seurannan uudet haasteet
2. Uudet menetelmät, automatisaatio ja laadunvarmistus
3. Tiedonhallinta

• Pintavesien tilan seuranta osa kokonaisuutta
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/164455



Kaukokartoitus (RS, EO) ‐ etämittausta

Kuva: Lauri Ikkala, Oulun yliopisto/Hydrologia LIFE‐hanke

Prosessin vaiheet Lopputuotteen maastoresoluutio (GSD)Sensorit ja alustat

Aktiiviset
Passiiviset



Sähkömagneettinen säteily

• Kohteesta heijastuvan säteilyn 
mittaamista

• Tarkoituksenmukaisen 
aallonpituusalueen 
hyödyntäminen

• Visuaalisesti aineisto esitetään 
useimmiten RGB‐kuvina  

Kuva: Wikipedia



Pikseliarvoista dataksi?

• Erilaisia etämitatun aineiston 
käsittelymenetelmiä on valtava 
kirjo
• Yksinkertaisimpia 
mahdollisuuksia ovat erilaiset 
aallonpituuskanavien 
yhdistelmiin perustuvat 
indeksit
• Esim. kasvillisuusindeksi NDVI



Osa 2. Syken EO‐tietotuotteet – loppukäyttäjän näkökulma

https://tarkka.syke.fi/



Esimerkki tosivärikuvista – Juankosken lampien leväkukinnat kesällä 2020

Lähde: Tarkka +

Avovesikaudelta n. 30 kpl ± pilvettömiä Sentinel 2 –kuvia (10 m GSD)



Pintaveden lämpötila



Sameus



Pintalevien kukintatodennäköisyys



Vedenlaatumuuttujien 
aikasarjat

• Muuttujat: 
• Lämpötila
• Sameus
• a‐klorofylli

• Alueet ja asemat
• Näytetään yhden tai 
useamman valitun alueen ja/tai 
aseman EO‐muuttujat + Vesla‐
havainnot aikasarjagraafina



Havaintopaikat Vesimuodostumat
Tarkemmat tiedot a‐klorofyllin tulkintamenetelmästä



STATUS‐käyttöliittymä

• EO‐klorofylli ja asemahavaintojen visualisointi ja 
tilastoparametrien laskenta
• EO‐havaintoja vuodesta 2015

• Käytössä ensimmäisen kerran vesienhoidon 
tilaluokittelun kolmannella kierroksella
• Vuosien 2012‐2017 seuranta‐aineistot
• Pääosin tapauksissa, joissa varsinaista in situ –
mittausaineistoa oli vain vähän

• Erillinen STATUS‐käyttöliittymä vain 
ympäristöhallinnon sisäisessä käytössä



Esimerkki STATUS‐käyttöliittymän järvikohtaisista tiedoista



• Tukee vesien‐ ja merenhoidon 
suunnitteluprosessia mm.
• tila‐arviot
• seuranta
• toimenpiteiden suunnittelu 
• vaikuttavuuden arviointi 

• Visualisoi ja jakaa tietoa
• Käyttäjinä asiantuntijat
• Tietojen julkaisu kansalaisille 

pääasiassa erillisten verkkopalvelujen 
kautta 

Pisara – vesien ja merenhoidon tietojärjestelmä

Dia: Tuomas Naakka, Syke (Pisaran projektipäällikkö)

Kehitysvaiheessa!



Lähde: Pisara



Lähde: Pisara

Laboratoriomittaukset



Lähde: Pisara

Satelliittikuvatulkinta (EO‐klorofylli)



Vertailua ja yhteenvetoa 
vedenlaadun mittaustapojen 
eroista

EO‐parametritAsemahavainnot ja laboratoriomittaukset

Laajat alueet – kokonaiset vesistötYksittäiset havaintoasemat

Kohteena vain suuremmat vesialueetPieniäkin vesistöjä voidaan tutkia

Parhaimmillaan kymmeniä havaintoja vuodessaAjallisesti pääosin harvaa

Havainnon saaminen riippuu satelliittien kiertoradoista 
sekä valaistus‐ ja sääolosuhteista

Mahdollisuus ajoittaa halutulla tavalla

Vain muutama perusmuuttuja voidaan mitataSuuri määrä mahdollisia mitattavia muuttujia

Tietoa vain veden pintakerroksestaTietoa koko vesipatsaasta

Laadunvarmennus tutkimuksellistaLaadunvarmennusprosessit kattavia

Pääosin alle 10 vuoden aikasarjoja Pitkiä aikasarjoja
• Kaukokartoitus täydentää kuvaa erityisesti alueellisesta ja ajallisesta vaihtelusta vesien tilassa, mutta ei voi 
korvata perinteisiä mittauksia

• Vasta osa kehitetyistä EO‐palveluista julkisesti saatavilla, mutta kehitys on nopeaa 



Osa 3: Järvien vesikasvillisuuden ilmakuvatulkinta

https://urn.fi/URN:ISBN:978‐952‐314‐901‐4https://urn.fi/URN:ISBN:978‐952‐314‐750‐8

Juho‐Ville Marttila, 
Pohjois‐Savon ELY‐keskus



Kansallinen kuvausohjelma (2016 ‐) tuottaa tuoreita ilmakuvia vuosittain

Vesikasvillisuuden tulkintaan soveltuvat loppukesän kuvausalueet vuosina 2012‐2023



Kasvillisuusindeksiin perustuvan tulkintamenetelmän päävaiheet

Alkuperäinen 
vääräväri‐
ilmakuva

Maa‐alueet 
poistettu (maski)

NDV‐indeksi Temaattinen 
kartta



Pinta‐alasta tila‐arvioinnissa käytettäväksi muuttujaksi

Vertailuolojen ennustava mallinnus > 
tilaluokkaa kuvaava ELS‐arvo

Aineistona 
vertailuvesiä ja 
kuormitettuja järviä

Kasvittumisaste = mitatun 
kasvillisuuspinta‐alan  ja syvyyden 
perusteella mahdollisen kasvillisuuden 
esiintymisalueen (0‐3 m) suhde = 
kasvittuneen rannan osuus



Kehittämishankkeen vaihe III

• Kaupallinen Picterra
koneoppimismalli ilmakuva‐
aineiston käsittely‐ ja 
tulkintamenetelmäksi
• Helppokäyttöinen web‐
käyttöliittymä ei‐
ammattilaisellekin
• Aineistot sisään rajapintojen 
kautta
• Käytännössä opettaminen ja 
mallinnus vaatinut kuitenkin 
paljon käsityötä ja tuotetukea

https://picterra.ch/



Picterra‐mallinnus vesikasvillisuusalueiden tunnistamisessa

• Tunnistusmallin opetus ja validointi ‐ käyttöliittymänäkymä



ILMAVERSO III

• Analysoitu yli 2000 
järven 
vesikasvillisuuspinta‐
ala vuosina 2012‐
2023

• Tilamuuttujan 
laskenta ja aineiston 
analysointi 
käynnissä, valmistuu 
kevättalvella 2024

• Tavoite: 
kasvittumisastemuut
tuja käytössä 
tulevassa 
vesienhoidon 
tilaluokittelussa



Kiitos mielenkiinnosta!

Lisätietoa vesikasvillisuuden kaukokartoituksesta (linkki yo. tarinakarttaan)


