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Pddkirjoitus

Vaikuttavuutta vesiensuojelutyohon

laajalla yhteistyolla

”Vain yhdessa onnistumme” totesi edelta-
jani toiminnanjohtaja Risto Saarinen ta-
man lehden péikirjoituksessa, kun aloitti
liiton toiminnanjohtajan tehtdvassd. Tata
linjaa on hyva jatkaa. Vain laajalla yhteis-
tyolla ja asiantuntijatyon vaikuttavuudella
kykenemme tehokkaaseen vesiensuojelu-
tyohon. Meilld on ratkaistavana tulevina
vuosina ja vuosikymmenini vesiensuoje-
lussa entistd moniulotteisempia, laajem-
paa yhteistyotd vaativia ongelmia. Téssa
tyOssd menestymme vain yhteistyolla.

Téssa Aquariuksen numerossa keski-
tymme hajakuormitukseen ja valuma-alu-

i
Wl
[ i
d

eiden vesiensuojelutyohon. Kirjoituksista
kéy ilmi, miten monilla eri tavoilla haja-
kuormitusta aiheuttavat taajamat, haja-
asutus sekd maa- ja metsétalous. Taaja-
ma-alueilla hulevesien hallinta, ja niiden
mukana kulkeutuvat vierasaineet aiheut-
tavat haasteita vesiensuojelulle. Ilmaston-
muutos lisdé eroosiota ja vihentda ravin-
teiden pidattymistd maa- ja metsatalouden
tuotannossa. Lehdessa raportoidaan hyvis-
td menetelmistd vesistdjen kunnostami-
seksi ja hajakuormituksen vahentdmiseksi,
seké tutkimustuloksista ndiden ongelmien
ratkaisemiseksi. Pistekuormituksen osalta
vesiensuojelu on saatu hoidettua hyvélle

tasolle. Hajakuormituksen vahentdmiseksi
ja kuriin saamiseksi tarvittavat hankkeet
vaativat laajaa yhteistyotd. Tamé vaatii
useampien, erilaisia intressejd omaavien
tahojen yhteistyotd, kuin pistekuormituk-
sen kuriin saaminen. Loppujen lopuksi
tdma yhteistyo hyodyttaa kaikkia.

Paikallisesti vesiensuojelutyota tehdiain
alueyhdistyksissd. Suomen Vesiensuojelu-
yhdistysten Liitto ry kokoaa samaan yh-
teisoon yli 300 vesiensuojelun asiantunti-
jaa. Alueiden asiantuntemus on koottava
yhteen valtakunnallisen vaikuttamistyon
perustaksi. Erinomainen paikallinen asian-
tuntemus luo meille liittona mahdollisuu-
det vaikuttavaan edunvalvontaty6hon ve-
sistjen parhaaksi. Paitoksien tulee aina
perustua faktoihin ja péittijien tekemien
ratkaisujen tulee perustua tutkittuun tie-
toon. Meilld on paras tietimys vesistojen
tilasta ja uusista tutkituista menetelmista
vesistojensuojelun kehittdmisestd. Omal-
ta osaltamme velvollisuutemme on tuoda
tAma tietdmys paatoksenteon pohjaksi ja
julkiseen keskusteluun.

Vesi on mukana meidén jokapaivéaises-
sd eldmassaimme. Me tarvitsemme vettd
enemmaén, kuin vesi ja vesistot meitd. Tas-
ta syystd meidédn on pidettdva hyvai huol-
ta vesisté ja vesistoistd, ne ovat meille elin-
tarkeitd. Ymparistoon ja vesistoihin liittyy
my0s monia aineettomia arvoja kuten
maisema-arvot ja virkistyskdytt. Nami
arvot ovat viime aikoina nousseet entista
tarkedmpaan asemaan. Vesiensuojelutyoti
tulee tarkastella ndin kokonaisuutena.

Tyokokemukseni on karttunut viime
aikoina ensisijaisesti vaikuttamistyOsta.
Vesi- ja ympéristokysymyksid olen tar-
kastellut ymparistohallinnossa ja viime
vuosina alan koulutuksen nikokulmasta
Opetushallituksen alaisissa  tehtévissa.
Téama tuo tarvittavaa kokemusta ja uutta
nédkokulmaa vesiensuojeluty6hon. Vesien-
suojelutydssd on erinomaista osaamista
Suomessa myo6s kansainvalisesti tarkastel-
tuna. Olemme monessa asiassa edelldka-
vijoitd. Taltd pohjalta on hyva ponnistaa
yhdessa eteenpéin.

Hannu Moilanen
toiminnanjohtaja



Puheenvuoro

Asutuksen jatevesid on Suomessa késitel-
ty jo noin sadan vuoden ajan. Ensimmaéi-
set jatevedenpuhdistamot rakennettiin,
koska niiden purkualueilla vesi oli terve-
ydelle vaarallista. Ulosteperdiset saasteet
haluttiin kuriin. Suurempi puhdistamoi-
den rakennusvaihe alkoi, kun vuoden
1961 vesilaki edellytti hakemaan lupaa
jatevesien johtamiselle vesistoon. Luvassa
asetettiin maardyksié jatevesien puhdista-
miselle. Alun alkaenkin oli tarkoitus, etti
jatevedenpuhdistamoilla kasitellddn vain
taajaan asutun alueen jatevedet. Haja-
asutusalueilla talousvesi otettiin omasta
kaivosta eika tarvetta jatevedenkésittelyl-
le ei ollut. Puhdistamoiden rakentamis-
buumi ajoitti paédosin 1970-luvulle, mutta
jatkui voimakkaana my6s 1980-luvulla.
Puhdistamoiden ja niiden aiheuttamien
vesistovaikutusten tarkkailutehtévét olivat
alku alueellisten vesiensuojeluyhdistysten
perustamiselle.

Nykyisin ymparistonsuojelulain perus-
teella annetaan luvat jitevedenpuhdis-
tamoille, mutta saman lain perusteella
on myds annettu asetus haja-asutuksen
jatevesien késittelystd. Tama nk. hajaja-
tevesiasetus on vilkkaan julkisen ja edus-
kunnassakin kdydyn keskustelun myo6ta
muuttunut vuosien varrella moneen ker-
taan. Nyt on viimeisinkin siirtymaaika
mennyt umpeen ja joitain poikkeuksia lu-
kuun ottamatta kaikkien kiinteist6jen jéte-
vedet on kisiteltévé, joko keskitetysti jéte-
vedenpuhdistamolla tai kiinteiston omilla
jarjestelyilla.

Vesihuoltolain mukaan kunnalla on vel-
vollisuus jarjestdd vesihuolto, jos suureh-

kon asukasjoukon tarve tai ympéristo- tai
terveyssyyt sitd edellyttavét. Velvoitteen
puntarointi on aiheuttanut harmaita hiuk-
sia monilla paikkakunnilla. Ei ole ihan
helppoa madritelld, milloin asukasjouk-
ko on suurehko tai milloin ymparistosyyt
edellyttavat keskitettyd vieméarointia. Jos
kunnan suunnasta kysyy, vesihuollon jér-
jestaminen jollain alueella voi olla monen
vuoden, jopa vuosikymmenen pééssa tai
sitten sitd ei ole lainkaan tarkoitus jar-
jestdd. Monesti taas asukkaat tahtoisivat
paastd piankin eroon kiinteiston omista
jatevesijarjestelmistd; sakokaivojen ja um-
piséilididen tyhjennyksestd tai pienpuh-
distamon hoidosta taikka kuivakdymaldn
tyhjentdmisesta.

Ratkaisuna nopeampaan vesihuollon
jarjestdmiseen on vesiosuuskunnan pe-
rustaminen. Perustamalla osuuskunnan
asukkaat saavat vesijohdon ja/tai viemé-
rin kiinteiston rajalle nopeammin kuin
odottamalla kunnan toimenpiteitd. Suo-
messa on tuhatkunta vesiosuuskuntaa. Ne
hoitavat joko vedenjakelua tai vieméaroin-
tid tai molempia. Niilld voi my9s olla omia
Kkasittelylaitoksia. Osuuskuntien toiminta
pohjautuu yleisesti vapaaehtoiseen tyopa-
nokseen, mikd on osoittautunut Akilleen
kantapéaéksi, kun talkoohenki on hiipunut.
Osalla osuuskunnista talous on perustunut
toiveisiin siit, ettd iso osa alueen kiinteis-
toista liittyy keskitettyyn jarjestelmééan.
Kun néin ei sitten olekaan kédynyt, osuus-
kunta on saattanut ajautua taloudellisiin
vaikeuksiin. Lukuisissa arvioinneissa on
my0s kaynyt ilmi, ettd osuuskuntien am-
mattitaito esimerkiksi tekniikan, talouden

Haja-asutusalueiden jatevedet hallintaan
— vesiosuuskunta mahdollisuutena

ja vesihygienian alalla on ollut kapeaa.

Edelld kuvattujen haasteiden takia on
esitetty, ettd osuuskuntien varaan raken-
nettu vesihuolto ei olisi kestidva tie. Mo-
nilla aloilla osuuskunnat ovat kuitenkin
osoittautuneet sujuvaksi tavaksi jarjestda
asioiden hoito palvelun saajien kannalta
tehokkaasti ja nopeammin kuin julkisten
organisaatioiden kautta olisi ollut mah-
dollista. Osuuskuntien olisi otettava esi-
tetyt ndkokulmat vakavasti ja mietittava,
miten ne pystyvat turvaamaan tehokkaan
ja taloudellisen vesihuollon; my6s poik-
keustilanteissa. Osuuskuntien on luotava
ja yllapidettava yhteisty6td ammattitai-
toisten tahojen kanssa. Jo osuuskuntaa
perustettaessa on my0s suunniteltava,
miten osuuskunnan toiminta voidaan siir-
td4 aikanaan isommalle ja ammattitaitoi-
semmalle organisaatiolle. Erityisesti aika-
naan tulevat isot saneeraukset voivat olla
rahoituksen tai tydpanoksen jérjestdmisen
kannalta ylivoimaisen vaikeita. Siksi exit-
suunnitelma on hyva neuvotella valmiiksi.

Kun vesihuoltolain uudistusty6 on par-
haillaan kéynnissd, osuuskuntien rooli tu-
lee varmasti esiin. Myds "vesi on meidan”
-kansalaisaloite on ottanut puheeksi sen,
kuka saa omista ja hoitaa vesihuoltotoi-
mintaa Suomessa. On hyvd muistaa, ettd
vesiensuojelun kannalta moni osuuskunta-
hanke on ollut mainio askel haja-asutuk-
sen jatevesien hallintaan.

Risto Saarinen, diplomi-insinééri
Toiminnanjohtaja 2020-2021
Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto

ry

Karjanlannan sisdltdmdt ravinteet ja orgaaninen
aines ovat arvokkaita kasvinviljelyn lannoitteita oi-
kein kdytettyind, lisdksi lantaa voidaan hyddyntdd
biokaasutuotannossa. Kasvinviljely- ja kotieldinti-

Suomen nautavaltaisimpia alueita ovat
Pohjois-Savo, Pohjois-Pohjanmaa ja Etela-
Pohjanmaa, joissa eldd 43 % eldimistd ja
sijaitsee 37 % nautaeldintiloista. Sika- ja
siipikarjatilat ovat sijoittuneet lounaiseen
ja lantiseen Suomeen. Sioista 75 % ja si-
katiloista 69% on Varsinais-Suomen, Sata-
kunnan, Eteld-Pohjanmaan ja Pohjanmaan
maakunnissa. Eldinmaaréltadn merkitta-
vimmit kunnat ovat Kiuruvesi ja Kuopio
(naudat), Huittinen ja Loimaa (siat), Huit-
tinen ja Seindjoki (siipikarja).

Lantaa voi syntya ylim&érin aina koti-
eldintilamittakaavasta kunta- tai vesisto-
aluetasolle asti. Paikkatietopohjaiset lan-
talaskelmat osoittavat, ettd lantaongelma
voi olla hyvinkin paikallinen. Lannan
ravinteita kertyy eniten laheisille peltoloh-
koille sellaisilla tiloilla, joilla on suurim-
mat eldintiheydet ja/tai peltoa vdhén ja
hajanaisesti eldinsuojien ymparilld, (Sal-
mi, P ym. 2010). Tilamittakaavan lantaon-
gelmia selittdvat myos raakalannan suuret
kuljetuskustannukset suhteessa lannan ra-
vinteiden rahalliseen arvoon seké lannan
alhainen jalostusaste. Keskeiset ravinteet
ovat typpi, fosfori ja kalium.

Kunta- ja vesistdaluetasolla lantaon-
gelman syyt liittyvét kotieldintilojen kes-
kittymiseen. Tiheimmin kotieldimid on
kunnissa, joissa ldhelldi on lihatalojen
tuotantolaitoksia (muun muassa Forssa,

Jyvaskyld, Kauhajoki, Nurmo, Pietarsaari,
Rauma ja Sakyld). Lantaongelman taus-
talla ovat lihatalojen fuusiot ja elintarvike-
tuotannon keskittyminen suuriin tuotan-
tolaitoksiin. Ongelmia selittdvat osaltaan
my0s eldinsuojien ympéristdlupaproses-
siin liittyvdt puutteet. Luvissa ei huomi-
oida riittdvésti vesisto- ja valuma-alueen
lantataseita, joissa valuma-alue arvioitai-
siin kokonaisuutena. Luvissa kdytetddn
enimmaiseldinmaardd peltoalaa kohti
suosituksena, vaikka sen tulisi olla ylin
normiraja. Alueilla, joissa kuntakohtaiset
maandytteiden fosforiluvut ovat korkei-
ta (luokat: hyva, korkea ja arveluttavan
korkea), eldinsuojien ympéristdlupakésit-
telyjen eldinmééraa peltoalaa kohti tulisi
laskea alaspéin, jotta ympaéristoriskeji voi-
taisiin valttaa.

Erddnd merkittdvand yhteiskunnalli-
sena syyna lantaongelman kehittymiseen
voidaan pitdd aikaisemmin valtio-omisteis-
ta Kemiran lannoitevalmistusta. Panoksia,
normiohjausta ja poliittista tahtoa lannan
kasittelyteknologioiden ~ kehittdmiseen,
jalostamisasteen parantamiseen seka levi-
tysalan kasvattamiseen alkoi 16ytyd vasta
2000-luvun loppupuolella, kun suoma-
lainen mineraalilannoitevalmistus siirtyi
norjalaiseen omistukseen. Tarvetta lannan
laajamittaiseen jalostamisasteen nostami-
seen on ollut jo 1980-luvulta ldhtien, siitd

lojen epdtasainen jakautuminen ja keskittyminen
sekd valtakunnallisesti ettd paikallisesti ovat kui-
tenkin lisdnneet lannan ympdristoriskejd.

lahtien, kun paitds lannan talviaikaisesta
levittdmiskiellosta astui voimaan.

Arviointeja lannan ravinne-
madrista erdissa kunnissa

Taulukossa 1 (seur. sivu) on esitelty kun-
takohtaiset eldinmaarét ja ravinneméadarat
peltohehtaaria kohti sekd hyvien, korkei-
den ja arveluttavan korkeiden P-lukujen
osuus maandytteistd. Siitd on havaitta-
vissa, ettd erdissd kunnissa eldinmé&arat
ja laskennalliset eldinyksikot ovat erittdin
korkeita. My6s lannan sisdltimat ravin-
neméadrat ovat korkeita monin paikoin,
esimerkiksi Vehmaalla, Uusikaarlepyyssa,
Taivassalossa, Huittisissa, Lumparlandis-
sa, Padasjoella, Kruunupyyssé, [lmajoella,
Kaustisilla ja Voyrissd. Jos laskennoissa
huomioidaan levitysalaksi vain ne pellot,
joiden fosforipitoisuus kuuluu luokkiin
huono-tyydyttéva, kasvavat lannan typpi-
maarét peltoalaa kohti 65,6 % ja fosforin
madra 64,3 %. Nain voidaan arvioida, ettd
taulukossa 1 on kuntia, joissa lannan sisél-
tdmét ravinteet, erityisesti fosfori, riittaisi-
vt tyydyttdmaan kasvien ravinnetarpeen.
Yli oman kunnan viljelyn ravinnetarpeen
ravinteita tuottaa Vehmaa, mahdollisesti
my0s Taivassalo, Huittinen ja Uusikaarle-

Pyy.



Taulukko 1. Erdiden Suomen kuntien eldinm&arat, lannan sisdltimat ravinnemaarat (kg) peltoalaa kohti ja
maandytteiden fosforiluokkien hyva, korkea ja arveluttavan korkea -prosenttiosuudet.

Kotieldin Peltoa | Eldinm&ara | Eldinyksikké | Typped | Fosforia | P-luku! | Typped? | Fosforia?
Laji ha kpl/ha kpl/ha kg/ha kg/ha mg/| kg/ha kg/ha
Vehmaa* Sika 6161 29,01 6,24 112 25 41,1% | 189 43
Huittinen* Sika 19605 | 51,13 3,76 61 14 38,4% |99 22
Taivassalo* Sika 3376 4,89 3,47 68 15 58,7% | 166 37
Uusikaarlepyy* | Sika 12284 | 4,80 3,42 77 16 42,3% | 133 28
Oripaa Siipi/sika 5360 119,77 3,20 37 8 352% |57 12
Padasjoki Sika 2355 | 4,00 2,83 61 13 189% | 76 16
limajoki Sika 18063 | 18,95 2,45 56 11 346% |86 17
Punkalaidun* Sika 13194 | 3,20 2,05 42 9 14,7% | 49 11
Voyri* Sika 15366 | 3,44 2,04 48 10 413% |82 17
Maalahti Sika 7175 2,90 1,98 39 9 16,1% | 47 10
Koski TL* Sika 10601 | 19,39 1,93 35 8 23,8% | 45 10
Kruunupyy Nauta/sika 11763 | 3,71 1,70 66 12 22,6% | 85 15
Eura* Siipi/sika 13791 | 70,67 1,66 18 4 38,0% | 30 6
Sein&joki* Nauta/sika 32426 | 36,49 1,60 33 6 23,4% | 43 8
Kurikka Nauta/sika/siipi | 39043 | 22,81 1,59 43 8 17,2% | 52 10
Sakyla Siipi 9318 96,03 1,53 7 1 589% |16 3
Lumparland* Nauta 512 1,52 1,52 83 14 -
Jamijarvi Sika/nauta 5156 1,99 1,51 46 9 8,9% 51 10
Poytya Sika/siipi 20498 | 30,36 1,49 26 229% | 34 7
Loimaa Sika/siipi 41419 | 22,99 1,41 24 5 26,5% | 33 7
Urjala Sika/nauta 10020 | 2,00 1,41 35 7 92% 38 8
Alavus Sika/nauta 15677 | 5,04 1,40 40 8 19,1% | 50 10
Laitila Sika/siipi 12432 | 41,89 1,38 20 4 45,4 % |37 8
Karsamaki Sika/nauta 7747 1,81 1,37 49 9 2,6% 50 9
Kaustinen Nauta/sika 6034 1,41 1,29 59 10 389% | 97 17
Mynamaki* Sika/nauta/siipi | 12015 | 11,94 1,09 24 5 43,8% |42 9
Somero* Sika/siipi 26471 | 13,64 0,90 19 4 14,6 % | 22 5
Sastamala* Sika/nauta 28918 | 8,92 0,69 19 4 14,1% | 22 4
Mustasaari* Sika/nauta 14944 | 4,94 0,43 10 2 47,5% | 19 4

1= Hyvan, korkean ja arveluttavan korkean luokan osuus maandytteistd 2011-2015 (ldhde:Tuloslaari.fi), 2= ravinteita peltoalaa kohti,
kun levitysala peltolohkoihin, joiden P-luokka on huono-tyydyttavd, * = jonkin eldinmaaran peltoalaa kohti oleva suositusraja-arvo

ylittyy.
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Kuva 1. Kolmen tilan peltolohkot ja niiden viljavuusfosforiluokat.

Lannan taloudellinen
kuljetusmatka

Edella esitetyssa taulukossa 1 on havait-
tavissa, ettd lantaa tuotetaan joissakin
kunnissa yli oman kasvinviljelytarpeen.
Yhtend vaihtoehtona on esitetty lannan
tilakohtaista prosessointia hyodyntdmal-
14 muun muassa separointia, linkousta ja
biokaasutusta, jotta lannan levitysalaa voi-
taisiin kasvattaa. Mitd ravinnepitoisempaa
lanta on, sitd kauemmas se voidaan kul-
jettaa. Alla olevassa luettelossa on esitetty
lannan ravinnesisalto6n ndhden arvioita
eri lantalajien taloudellisesta kuljetusmat-
kasta nykyisillda vuoden 2021 mineraali-
lannoitehinnoilla.

- naudan kuivalanta 18 km

- naudan lietelanta 11 km

- sian lietelanta 12 km

- siipikarjan kuivalanta >50 km

- separoitu lietelanta nestemaéisine ja

kuiva-ainejakeineen 13 km ja 21 km
- separoitu sianliete nestemaisine ja
kuiva-ainejakeineen 15 km ja 18 km

Luettelosta on nahtivissi, ettd lannan
separointi ei yksistddn riitd ratkaisemaan
erdiden kuntien tai vesistdalueiden lan-
taongelmaa, koska taloudellinen kulje-
tusmatka ei merkittavasti kasva kasitte-
leméttoméédn lantaa ndhden. Separointi
ei toimi yleisratkaisuna vaan vaatii muita
toimenpiteitd. Lannan biokaasutus, jossa
lannasta tuotetaan energiaa, ravinteita ja
orgaanista maanparannusainetta lienee
toimivin vaihtoehto lantaongelman ratkai-
suun. Lannan kasittelytukea maksettaisiin
vain sellaisille teknologioille, jossa hyo-
dynnetdan lannan kaikki jakeet. Téll6in
energia- ja orgaanisen aineksen rahallista
arvonlisda voisi kdyttdd kompensaationa
lannan kuljetuskustannuksien kattami-
seen lantaongelma-kunnista muualle.

Alueellinen lantatase ja
lannoitustarve

Kun tarkastellaan kuntatason sijasta eléin-
suojia- ja tiloja, lantaongelma muuttuu
huomattavasti monimutkaisemmaksi. Ku-
vassa 1 on esitetty teoreettinen, mutta aito
tilanne Vehmaalta. Tilalla A kasvatetaan
lihasikoja, tilalla B on kanamunantuotan-
toa, ja ndiden tilojen eldinmiard vastaa
suositusta eldinmé&érastd peltoalaa koh-
ti. Tila C on kasvinviljelytila, joka toimii
lannan vastaanottajana. Tiloilla viljelladn
viljoja, 0ljy- ja palkokasveja, perunaa seka
sokerijuurikasta, viljelyalaa on noin 360
ha. Suurin osa pelloista kuuluu viljavuus-
fosforiluokkiin hyva-arveluttavan korkea
(tuloslaari: 2006-2010, 2011-2015). Sato-
maéérina on kaytetty vuosien 2017, 2019 ja
2020 Varsinais-Suomen keskisatoja.

Eldintilat tuottavat noin 33 700 kg
typped ja 8 033 kg fosforia vuodessa.
Kolmen tilan lannoitetarve, kun huo-
mioidaan viljelykierto, satomaéarat,
ympaéristokorvausjarjestelmén lannoite-
rajat satotasokorjauksineen, lantapoik-
keuksineen ja viljavuusfosforiluvut ovat
22 840 kg typped ja 3300 kg fosforia
vuodessa. Alueella syntyy typpiylijaa-
mé&a 10 900 kg ja fosforiylijadmaa 4 700
kg vuodessa.

Koska lannan fosfori-typpisuhde ei
ole kasvien ravinnetarpeen ndhden opti-
maalinen, seuraa siiti usein ravinteiden
ylijidmaa.

Korkeiden ja arveluttavan korkeiden
fosforiluvun omaavien peltojen suuri
maaré tilalla/alueella johtaa siihen, ettd
lantaa ei voida kayttda typpilannoitus-
lahteena vaan pellon lannoitusta joudu-
taan tdydentdimédn mineraalilannoituk-
sella. Lannan separoinnilla tilannetta ei
voida kokonaan ratkaista.

Kuvissa 2-3 on esitetty esimerkkiti-
lojen ravinnetaseet typelle ja fosforille,
kun huomioidaan viljelykierto, lannoi-
tusrajat ja satoméaarat. Kuvasta on ha-
vaittavissa, ettd typpilannoitus on tar-
vetta suurempaa, vaikka laskennoissa
on lannoituksen ohjeistusta noudatettu.

Fosforitaseet ovat sen sijaan negatii-
viset, silld alueella on peltolohkoja, joita
ei saa fosforilla lannoittaa tai lannoi-
tusméadrd on hyvin vahdinen. On hyva
muistaa, etti ravinnetase ei suoraan ker-
ro huuhtoutuvan ravinteiden mé&araa,
vaan se on taloudellinen tyokalu, jolla
voi arvioida ympaéristoriskia.

Pasi Salmi,
projektityontekijd
Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry
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Lantaongelman alueellinen ratkaiseminen vaatii eritasoisia toimenpiteita ja ohjauskeinoja. Alla on luettelo tarvittavista toimen-

piteista:

- Eldinsuojien ympéristoluvituksessa tulee huomioida alueelliset lantataseet muun muassa vesistoalue- ja kuntatasolla.
- Suositus eldinmé&éarasta peltoalaa kohti tulee muuttaa normiksi, ja taulukossa 1. esitettyjen kuntien osalta lukumaéaria

tulee laskea nykyisesta.

- Euroopan yhteisen maatalouspolitiikan kansallisessa CAP-ohjelmassa tukia tulee ohjata lannan kestavaan kayttoon, kul-
jetustukeen, lannan késittelyn investointeihin yksittdisille eldintiloille tai tilojen yhteisiin investointeihin, joissa huomioidaan
lannan ravinteet, energia ja orgaaninen aines kokonaistaloudellisesti. Huomiota tulee kiinnittda niihin alueisiin, joissa on

lannan ylijadmaa.

-Kotieldintiloille maksettava korkeampi hehtaarituki ja eldintukipalkkiot tulee muuttaa niin, ettd ne tukevat paremmin
kestdvad lannan kéytt64 ja ettd optimaalinen eldinmaéra eldinyksikkonad ei ylitd milldan tilalla 1,5 ey/ha.

Kirjallisuusluettelo:

Salmi, P ym.:2010. Karjanlannan typpi- ja fosforimaarat sekd niiden jakautuminen Satakunnassa ja Varsinais-Suomessa.

TEHO-hankeen julkaisuja 4/2010.



Siuntionjoen uusi
kunnostustarina
on alkamassa

Jatkossa Siuntionjoen kunnostuksessa huomioidaan
koko vesisté valuma-alueineen, ndin myos
hajakuormitusta saadaan tehokkaasti vihennettyd.
Pohjana toimenpiteiden suunnittelussa on
yhteistarkkailuista vuosikymmenten aikana kertynyt
tutkimustieto.

Valuma-alueella haasteena ovat mm: suorist

-,

Kuva Hulttilanjoelta: Katja Pellikka.

Vuodesta 1975 lahtien tehtyjen yhteistark-
kailujen perusteella Siuntionjoen vesistos-
sé pistekuormitus on vdhentynyt huomat-
tavasti. Hajakuormitus sen sijaan rasittaa
vesistod edelleen.

Siuntionjoen vesistd - 487 km2, 48 km
latvoilta merelle - on yksi luonnontilaisim-
pina sdilyneistd jokivesistoistd eteldiselld
rannikkoalueella. Merkittdvé osa vesistds-
td sisiltyy Natura-verkostoon. VesistOssé
elad geneettisesti ainutlaatuinen ja uhan-
alainen taimenkanta sekd kansallisesti
uhanlaisista ja direktiivilajeista saukko ja
vuollejokisimpukka.

Siuntionjoki ja osa sen jérvistd on luon-
taisesti rehevid ja savisameita. Vesisto on
vanhaa kulttuuriviljelyaluetta ja se sisil-
tdd valtakunnallisesti merkittdvit Nie-
menkyldn murtumalaakson ja Kirkkojoen
maisemakokonaisuudet. Vuosien saatossa
voimakkaat maanmuokkaukset ovat kas-
vattaneet vesistoon pédétyvaa hajakuormi-
tusta. Valuma-alueesta metsdd on 73 %
ja peltoa 22 %. Vahdisen 5 %:n vesipinta-
alan vuoksi vesistossd on niukasti virtaa-
maa tasaavia jarvid ja kuormitusta pidét-
tavia altaita.

Siuntionjoen kokonaisfosforikuormitus
on 23,2 tonnia/v (WSFS-Vemala, haettu
30.6.2021). Hajakuormituksen lahteet

ovat metsétalous (0,6 %), maatalous (69,2
%), haja-asutus (5 %), hulevedet (3 %) ja
ilmalaskeuma (0,9 %). Hajakuormitus na-
kyy vedenlaadussa muun muassa korkea-
na sdhkonjohtavuutena, fosfori- ja typpi-
pitoisuutena ja veden hygieenisen laadun
heikkenemisend (Lehmijoki ym. 2020).
Pistekuormituksen osuus on ollut 0,3 %
Siuntionjokeen péaatyvastd kokonaisfosfo-
rista ja 4,7 % kokonaistypesta.

Hajakuormitus haltuun -
tuumasta toimeen

Alueen kunnat allekirjoittivat Siuntionjoki
2030 -vision vuonna 2018 ja sitoutuivat
Siuntionjoen kunnostusten rahoittamiseen
vuosiksi 2019-2024. Vision pddméairana
on saavuttaa Siuntionjoen vesiston hyva
ekologinen tila, turvata vaelluskalojen es-
teeton kulku ja luonnonmukainen lisdan-
tyminen sekd parantaa alueen virkistys-
kéyttoa elinkeinotoiminta huomioiden.

Siuntionjoki 2030 -vision toteuttami-
seksi kéynnistettiin Siuntionjoen kun-
nostushanke, jonka pyrkimyksena on ko-
konaisvaltainen valuma-alueen hallinta.
Tehtava on laaja, koska Siuntionjoen valu-
ma-alue on suuri.

Ty6 on aloitettu laatimalla vesiston

huonossa ja vélttdvassd tilassa oleville
jarville perusteelliset kunnostussuunnitel-
mat. Kussakin kunnostussuunnitelmassa
esitetddn jarvelle ja sen valuma-alueelle
soveltuvat, tarvittavat ja priorisoidut toi-
menpiteet kuormituksen védhentidmiseksi.
Néistd aloittamalla kuormitusta voidaan
vihentdd kustannustehokkaasti tulevina
vuosina.

Haasteena ovat rajalliset resurssit ja
suuri tyomaara. Jarvet ovat niin huono-
kuntoisia, ettd kunnostaminen vaatii pit-
kéjanteisia ja jéreitd toimia kymmenien
vuosien ajan, jotta parannusta saadaan
aikaan. Vesiensuojelurakenteiden ja toi-
menpiteiden toteutuminen on kiinni
maanomistajien halukkuudesta. Lisaksi
vesiensuojelutoimien suunnittelua vai-
keuttaa se, ettd pelloista ja niilla tehdyista
toimista on vaikea saada tietoa. Toimintaa
hidastaa my6s kankea lainsdadanto, joka
koskee ojitusyhtioitd ja vanhoja, vesistoon
vaikuttavia pédédtoksia esimerkiksi veden-
korkeudesta.

Téhan mennessa Siuntionjoen vesiston
alueelle on rakennettu kolme kosteikkoa
hidastamaan virtaamaa ja laskeuttamaan
kiintoainetta ja siihen sitoutuneita ra-
vinteita. Kosteikoissa on liséksi erilaisia
elinymparistoja kuten lintusaaria ja sam-

>>

Rehevidn ja sinilevistd kirsivin Hepari-jdrven kosteikko tyon alla. Kosteikon avulla hillitddn jdrveen tulevaa hajakuormitusta.



makkoaltaita. Kosteikkojen lisaksi haja-
kuormituksen vahentdmiseksi on tehty
muun muassa hevostallien ymparisténeu-
vontaa, kartoitettu metsitalouden kuor-
mitusta paikkatietoaineistojen avulla ja
kasitelty soveltuvia peltolohkoja rakenne-
kalkilla vuonna 2020.

Pelastetaan Itameri
joki joelta:
pilottina Siuntionjoki 2030

Siuntionjoella pilotoitavaa kokonaisval-
taista valuma-alueen hallintaa voidaan
soveltaa my6s muilla Itdmereen laskevilla
vesistdilla. Tavoitteena on pelastaa Itdmeri
vesistd kerrallaan aloittamalla Pikkalan-
lahteen laskevasta Siuntionjoesta. Kun-
nostustoimet aloitetaan latvajarvistd ja
kunnostuksessa edetdén jokea alavirtaan
aina Pikkalanlahteen asti.

Siuntionjoen latvajarvien, Enéjarven ja
Poikkipuoliaisen, kunnostussuunnitelmat

valmistuivat vuosina 2020-21 (Pellikka
ym. 2020, Pellikka ym. 2021). Enéjarven
ja Poikkipuoliaisen kunnostus vaatii voi-
maperdisid toimia: kolme vuotta tehoka-
lastusta, maltillisen kemikaalikésittelyn si-
sédisen kuormituksen véhentimiseksi seka
muun muassa kosteikkojen ja laskeutusal-
taiden kunnostuksen ulkoisen kuormituk-
sen vdhentdmiseksi. Téhén tarvitaan noin
6,5 miljoonaa euroa yhdeksan vuoden ai-
kana.

Alueen kunnat sekd useat jarjestot ja
yritykset ovat ldhteneet vahvasti mukaan
Siuntionjoen kunnostus -hankkeeseen.
Sen liséksi pyrimme saamaan koko Siun-
tionjoen valuma-alueen asukkaat herda-
maan ja aktivoitumaan, jotta Siuntionjoki
2030 -pilotti toteutuu.

Anu Suonpdd-Espinola,
vesistéasiantuntija
Lénsi-Uudenmaan vesi ja ympdristo ry

Ldhteet:

Lehmijoki A., Suonpai, A. ja Pellikka, K.
2020. Siuntionjoen vesiston ja Pikkalan-
lahden yhteistarkkailujen vuosiyhteenveto
2019. Julkaisu 13/2020. Lansi-Uuden-
maan vesi ja ymparisto ry. 73 s.

Pellikka, K., Sammalkorpi, I., Mettinen,
A. & Valjus, J. 2020. Enéjérven kunnostus-
suunnitelma. Julkaisu 18/2020. Lansi-Uu-
denmaan vesi ja ymparisto ry. 79 s.

Pellikka K., Valjus, J., Mettinen, A.,
Lukka L. Vesterinen J. 2021. Vihdin Poik-
kipuoliaisen, Tervalammen ja Huhmar-
jarven kunnostussuunnitelma. Luonnos,
julkaisematon. Lénsi-Uudenmaan vesi ja
ymparisto ry. 107 s.

WSFS-Vemala, haettu 30.6.2021. Siun-
tionjoen keskimééaraiset kokonaistyppi- ja
fosforipitoisuudet vuosina 2013-2020
VD).

IlImastonmuutos uhkaa kumota

Siuntionjoen ainutlaatuinen ja monipuolinen luonto tarjoaa paljor mahdollisuuksia virkistyskdytolle: Kuva Heidi Holmlund.
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Maanparannuskuitu ensiavuksi
maatalouden hajakuormitukseen

Maanviljelijoiden ja vesiensuojelijoiden yhteinen
tavoite on sdilyttdd maa-aines ja ravinteet pelloilla
ja estdd niiden huuhtoutuminen vesistoihin. Tavoit-

teen saavuttamiseksi maan rakenteen ja vesien hal-

[lmastonmuutos on néyttinyt tapansa
kahden viime vuoden aikana. Talvikausi
2019-2020 oli leuto ja sateinen, minka
seurauksena pelloilta huuhtoutui vesis-
toihin runsaasti maa-ainesta ja ravinteita.
Kesd 2021 puolestaan oli ennétykselli-
sen kuuma ja kuiva ja sadot jaivit monin
paikoin olemattomiksi. Pienten satojen
vuoksi pelloilta saatiin talteen vain osa
sinne kevaalla lisatyistd ravinteista, mika
kasvattaa ravinteiden huuhtoutumisriskia
tdman syksyn aikana. Suomessa tuleekin
varautua ja sopeutua ilmastonmuutoksen
aiheuttamiin riskeihin aiempaa parem-
min, jotta pellot pysyvét tuottavina ja ra-
vinnekuormitusta vesistéihin pystytdin
vahentdmaan.

Paluu perusasioihin

Maanviljely on kehittynyt vuosikymmen-
ten aikana, mutta kaikki muutokset eivét
ole olleet hyviksi maaperélle. Siind missa
viljelija ennen kynti peltonsa hevosaural-
la ja tunsi tarkkaan pienet peltotilkkunsa,
suuntaus on viime vuosina ollut kohti suu-
rempia tiloja ja tehokkuutta. Vanhojen vil-
jelijoiden lopettaessa, jéljelle jaéneilld on
yha suurempia peltoaloja viljeltdvanaan.
Vaihtelevat sddt tuovat haasteita: vilje-

lija ei valttdmattd ehdi optimisaddoloissa
kaikille peltolohkoille, vaan osa pelloista
pitda ehkd muokata liian mérkana tai kui-
vana. Méralla maalla ajaminen painavilla
koneilla tiivistid maata ja maan rakenne
voi vaurioitua vuosiksi. Oman lisénsé tuo-
vat vuokrapellot, joiden kunnostamiseen
ei lyhyiden vuokrasopimusten vuoksi
vélttdmatta ole taloudellisia kannustimia.
Salaojat voivat olla huonossa kunnossa ja
vesi seisoo pellolla. Huonorakenteisilta,
kalkitsemattomilta ja veden vaivaamilta
pelloilta tapahtuvat myds suurimmat ra-
vinnehuuhtoumat vesist6ihin. Suomessa
maataloustukia tulisikin ohjata aiempaa
enemmdin peltojen kasvukunnon paran-
tamiseen ja kohdistaa toimet entista tar-
kemmin ongelmalohkoille. Taysin kannat-
tamattomat lohkot kannattaisi jattda pois
viljelystd kokonaan ja panostaa hyviin ja
kohtuullisin kuluin parannettaviin pelto-
lohkoihin. T&sta hy6tyisivat sekd maanvil-
jelijat ettd vesistot.

Tarked orgaaninen aines

Orgaanisen aineksen méérd pelloilla on
vahentynyt hitaasti vuosikymmenten mit-
taan muokkauksen ja yksipuolisen vilje-
lyn seurauksena. Ilmastonmuutokseen

linnan tulee olla kunnossa. Lisdksi ilmastonmuu-
tokseen varautumiseen ja sopeutumiseen tarvitaan
myo0s uusia keinoja.

sopeutumisessa ja peltojen kasvukunnon
parantamisessa orgaaninen aines on kui-
tenkin avainasemassa. Se lisdd maan ve-
denpidétyskykyéd ja tasaa valuntaa, mista
on hyo6tyéd niin kuivina kesinid kuin mér-
kind syksyindkin. Nurmien, syvajuuristen
kasvien ja keradjdkasvien viljely parantaa
maan rakennetta ja tuo orgaanista ainesta
maaperddn. Monipuoliseen viljelykiertoon
tarvitaankin aiempaa enemmaén kannusti-
mia, jotta se yleistyisi viljavaltaisilla alu-
eilla. My®0s lietelannan prosessointia tulee
kehittdd nopeasti siten, ettd kotieldinval-
taisilta alueilta lantaa olisi taloudellisesti
mahdollista kuljettaa kauemmas. Talla
tavoin lannasta hyotyisivat laajemmat
alueet ja tiheiden kotieldinalueiden fos-
forikuormitusriski laskisi olennaisesti. Yli-
paataén orgaanisen aineksen ja kierratys-
ravinteiden merkitys tulisi tehda aiempaa
paremmin ndkyvéksi ja luoda kannustimia
niiden kéyton lisdamiselle.

Tulevaisuudessa hiiltd pitdd saada si-
toutumaan metsiin sekd maaperdédn te-
hokkaammin ja aineksia tulee kierrattda
siten, ettd mahdollisimman véhin orgaa-
nista ainesta ohjattaisiin polttoon. Metsa-
teollisuuden sivuvirtoina syntyvaa kuitua
onkin alettu enenevissd maarin hyodynta-
mé&én maatalouden tarpeisiin.

Syksy 2019

Syksy 2020

Suomen sellu- ja paperiteollisuudessa syntyy
vuosittain 420 000 kuiva-ainetonnia orgaanisia si-
vutuotteita, joita voidaan hyodyntaa peltoviljelyssa
kompostoinnin ja kalkkistabiloinnin jalkeen. Levi-
tysmédrdn ollessa 2040 tuoretonnia/ha, kuitua
riittda levitettdvaksi vuosittain noin 30 000-60 000
hehtaarille. Vuonna 2021 erilaisia kuitutuotteita
(kompostoitu ravinnekuitu, kalkkistabiloitu kuitu
ja nollakuitu) levitettiin noin 2 600 hehtaarille ja
kiinnostus kuituja kohtaan on kasvamassa.

Kuidun hy6dyt maaperélle tulevat orgaanisen ai-
neksen lisdyksen kautta. Nopeasti hajoava aines on
lierojen ja mikrobien ruokaa. Kuituja hajottaessaan
ne erittivét liima-aineita, jotka sitovat maapartikke-
leita yhteen muodostaen kestdvid muruja. Hitaasti
hajoava aines taas muodostaa organo-mineraalisia
yhdisteitd. Levitysmédra 40 t/ha vastaa noin 6-7 t
hiiltd/ha ja kuidut lisddvat maan orgaanisen ainek-
sen méaraa ainakin joksikin aikaa. Pidempiaikainen
vaikutus maan hiileen vaatii vield lisdtutkimuksia.

Kuitu viahensi eroosiota ja
fosforikuormitusta

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojelu-
yhdistyksen Rakennekalkki ja kuitu maatalouden
vesiensuojelukeinoina -hankkeessa (2019-2020)
tutkittiin syksylla 2018 pellolle levitetyn kalkkista-
biloidun kuidun vaikutuksia salaojahuuhtoumiin.
Salaojavesien laatua seurattiin jatkuvatoimisilla
vedenlaatuantureilla kahden kuukauden jaksoissa
keviisin ja syksyisin. Mittausten perusteella pellolle
vuonna 2018 levitetty kalkkistabiloitu ravinnekuitu
védhensi salaojaveden kiintoaines- ja kokonaisfos-
foripitoisuutta sekd -kuormitusta. Saatiin viitteitéd
myos siitd, ettd kuitu vihensi salaojaveden liukoisen
orgaanisen hiilen pitoisuutta korkeiden virtaamien
aikana. Oletuksena on, ettd peltomaahan muokat-
tu kuitu paransi maamurujen kestavyyttd, jolloin
savihiukkasia ja niihin sitoutunutta fosforia irtosi
viahemmain salaojaveden mukaan. Kuitu vahensi
kiintoaineen (kuvat I1a-1d) ja fosforin pitoisuutta
valumavesissd eniten suurimpien valuntapiikkien
aikana. Hankkeen perusteella kalkkistabiloidun
kuidun kiintoaine- ja fosforikuormitusta véahentéva
vaikutus kestdd véhintddn kaksi vuotta ja kuidun
lisdysta pelloille voidaan suositella vesiensuojelul-
lisista nakokohdista.

Kuitututkimus saa jatkoa vuosina 2021-2022
VHVSY:n Kipsi ja ravinnekuitu maatalouden ve-
siensuojelukeinoina -hankkeessa. Kuitua tutkitaan
my6s VHVSY:n ja Luonnonvarakeskuksen yhtei-
sessd KUITU-hankkeessa Jokioisten koekentilld ja
Tuusulanjarven valuma-alueella. Tavoitteena on
saada lisdtietoa kuidun pitkaaikaisvaikutuksista
niin peltomaan mikrobiologiaan, orgaanisen hiilen
sitoutumiseen kuin vesistovaikutuksiin. Kuidut ovat
hyva esimerkki toimenpiteestd, josta hyotyvat seka
viljelija ettd vesistot. Kuitujen avulla ei kuitenkaan
voida védhentdd hajakuormitusta pysyvésti, vaan
muutoksen tulee ulottua laajemmin peltomaan ra-
kenteen, kasvukunnon seké peltojen vesienhallin-
nan parantamiseen.

Paula Luodeslampi,
Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry

13



14

———

r—

Merialueiden tilan parantami-
sessa keskeisessd roolissa on
valuma-alueelta tulevan haja-
kuormituksen vihentdminen.

Kokkolan edustalla on vesistétarkkailua
toteutettu yhteistarkkailuna jo vuodesta
1975 ja Pietarsaaren edustalla 1980-luvun
alkupuolelta. Pohjanmaan vesi ja ympéris-
to ry koordinoi ja raportoi tarkkailuja ny-
kyisellaén. Pietarsaaren edustan vuoden
2020 raportissa kuvataan kuormitusta, ve-
denlaatua, pohjaeldimia, vesikasvillisuut-
ta, kalastoa ja kalastusta sekd muita alu-
een tarkkailuja (Mykrad & Jutila 2021a).
Vastaavasti Kokkolan edustan merialu-
een tarkkailussa vuodelta 2020 kuvataan
kuormitusta, vedenlaatua, pohjaeldimia,
merialueen ekologista tilaa, kalastusta, sy-
vasataman tdyttdalueen sekd pitkdaikais-
toksisuuden tarkkailua (Mykrd & Jutila
2021b).

Perdmeren vahisuolaisuus, ulkomerel-
lékin vain n. 3,5 — 4 %o, rajoittaa lajien
esiintymistd: rakkohaurua (Fucus vesi-
culosus) ei tavata ja itdmerensimpukka
(Limecola balthica) on suolaisuusvaati-
muksensa alarajalla. Merialueen virtauk-
set ovat padsadantdisesti kohti pohjoista.
Maankohoaminen vaikuttaa rantaviivaa
muokaten.

Kokkolan edustan merialuetta kuor-
mittavat yhteistarkkailussa mukana ole-
vat Kokkolan suurteollisuusalueen (KIP)
teollisuuslaitokset sekd Kokkolan Vesi ja
Kokkolan Satama Oy. Teollisuusalueen
happea kuluttava jatevesikuormitus on véa-
hentynyt 1990-luvusta alkaen aina 2010
asti voimakkaasti. Hajakuormitusta tulee
merialueelle alueen kaakkoisosaan laske-
van Perhonjoen, Kaustarinlahteen laske-
van Suntin ja Ykspihlajanlahdelle purkau-
tuvan Ojanjirven makeavesialtaan kautta
sekd lahivaluma-alueen pienempien pu-
rojen mukana (Kuva 1). Merkittdva osa
niin Kokkolan kuin Pietarsaarenkin meri-
alueen ravinnekuormituksesta on peréisin
peltoviljelystd, karjataloudesta, metséta-
loudesta, turkis- ja turvetuotannosta sekd
haja-asutuksesta. Vedenlaadun seuran-
taan perustuvien laskelmien perusteella
Perhonjoen merialueelle tuoma fosfori- ja
rautavirtaama on huomattavasti jateve-
sikuormitusta suurempaa. Typpikuormi-

=,
e

tuksesta yleensd noin kolme neljdsosaa
tulee Perhonjoesta ja neljasosa jitevesista.
Teollisuusalueen happea kuluttava jiteve-
sikuormitus on vahentynyt 1990-luvusta
alkaen aina 2010 asti voimakkaasti.

Perhonjoki ja Sunti sijaitsevat osittain
happamilla sulfaattimailla, joista huuh-
toutuu happamuusjaksojen aikana jokeen
my6s suuri madrd metalleja (Airiola ym.
2016). Perhonjoen vesien mukana mereen
kulkeutuu esimerkiksi yli nelinkertainen
médrd nikkelid ja puolitoistakertainen
méédra sinkkid verrattuna teollisuuden
jatevesikuormaan. Sinkin osalta ero jite-
vesiin on todellisuudessa vield suurempi,
silld iso osa teollisuuden sinkkikuormasta
on perdisin jadhdytysvetend kaytettavasta
merivedesta.

Perhonjoen vesien vaikutus Kokkolan
edustalle vaihtelee muun muassa vuo-
denaikojen ja tuulen suunnan mukaan.
Kokkolan edustalle laaditun virtausmallin
(Lauri 2021) perusteella Perhonjoen ve-
det kulkeutuvat avovesiaikana padasiassa
koilliseen eli tarkkailualueesta poispéin.
Pohjoistuulilla vesia paatyy jossakin méaa-
rin myos Kokkolan suuntaan. Avovesiai-
kana sekoittumisolosuhteet ovat Kokkolan
edustalla hyvit, joten ajoittain ravinnepi-
toisuudet kuvastavat jopa erinomaista ve-
denlaatua.

-
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Pietarsaaren edusta on Kokkolan
edustaa selvési sokkeloisempaa, ja aivan
rannikon ldheistd aluetta voidaan luon-
nehtia jopa suistomaiseksi. Ulkosaaris-
tossa on eroosiopohjia ja sisdsaaristossa
pehmeitd sedimentaatiopohjia. Jarvi- ja
jatevesien purkualueilla on liejua. Ravin-
nepitoisuudet ovatkin Pietarsaaren edus-
talla yleensa Kokkolan edustaa korkeam-
pia, osittain siitdkin syystd, ettd veden
vaihtuvuus ei ole yhté hyva kuin avoimella
Kokkolan edustalla. Pietarsaaren merialu-
een vedenlaatuun vaikuttavat lahivaluma-
alueen teollisuuden (mm. UPM, Bille-
rudKorsnis ja OSTP) sekd yhdyskuntien
jate- ja jadhdytysvesien lisdksi oleellisesti
Luodon-Ojan makeavesialtaan kautta tu-
levat laajan valuma-alueen humuspitoiset,
ravinteikkaat ja ajoittain happamat vedet.
Niitd vesid tuovat muun muassa Ahtivin-,
Kruunupyyn-, Purmon- ja Kovjoki.

Uusimmassa, vuosina 2012-2017 kerét-
tyyn aineistoon perustuvassa, pintavesien
ekologisen tilan arviossa (2019) vesimuo-
dostumat Kokkolan edusta, Luodon saaris-
to, Tankar ja Kalvia—Kokkola ovat kaikki
tyydyttédvassd ekologisessa tilassa (Vesi-
kartta 31.3.2021). Pietarsaaren edustan
vesimuodostuma on luokiteltu vélttavaksi
ja Luodon saariston ja Kallanin vesimuo-
dostumat tyydyttévéksi. Uudenkaarlepyyn

Fosforikuormitus 1986 - 2020
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Kuva 1. Fosforin kokonaiskuormitus Kokkolan edustan merialueelle jaksolla 1986-2020.
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Ekologisen luokituksen menetelmin (Aroviita ym. 2019) vuoden
2020 yhteistarkkailuaineistoista lasketut fysikaalis-kemiallisten
ja biologisten muuttujien mukaiset tilaluokat Pietarsaaren

yhteistarkkailualuiden havaintopaikoilla. (Sisdltdd Maanmitta-

uslaitoksen Maastotietokannan aineistoa)

ulkoinen merialue on hyvéssé ekologises-
sa tilassa (Vesikartta 2021). Pohjanmaan
vesi ja ympdristo ry on aktiivisesti mukana
tuottamassa aineistoa, levittimassi tietoa
ja kehittdmaéssa luokitusjarjestelmia. Hel-
mikuussa 2021 jarjestettiinkin Etel4-Poh-
janmaan ELY:n kanssa rannikkoseminaari,
joka saavutti suuren suosion.
Pietarsaaren edustan 35-vuotisen
seurannan aikana lédhivaluma-alueen teol-
lisuudesta ja yhdyskunnista tulevat paas-
tot ovat vahentyneet voimakkaasti aina
2000-luvun alkuun (Kuva 2), mutta Luo-
donjarven kautta kaukovaluma-alueelta
tuleva kuormitus on lisddntynyt. Tama
nakyy myo6s kaukovaluma-alueelta tulevia
vesid kuvaavan Luodonjirven Héstgrun-
detin (L6A) kokonaisfosforipitoisuuksissa,
jotka ovat koko ajan olleet korkealla tasol-
la, mutta viime vuosina edelleen nousseet.
Merialueen niytepisteilld havaitaan
1980-luvun puolivélistd laskeva fosforipi-
toisuus (Kuva 3, seur. sivu). Laskevan tren-
din on merialueen néytepisteelld P54 kat-
kaissut kolme nousujaksoa, jotka alkoivat
1985, 1998 ja 2012. Fosforipitoisuuksien
kohoaminen korreloi positiivisesti Luo-
donjérven suurten vuosittaisten valunto-

Ekologisen luokituksen menetelmin (Aroviita ym. 2019) vuoden 2020 yhteistark-
kailuaineistoista lasketut fysikaalis-kemiallisten ja biologisten muuttujien mukaiset
tilaluokat Kokkolan yhteistarkkailualuiden havaintopaikoilla. (Sisdltdd Maanmittaus-
laitoksen Maastotietokannan aineistoa)

jen ja fosforivirtaaminen kanssa. Vaikutuk-
set korostuvat suurten virtaamien aikana,
jolloin Luodon-Ojanjirvestd juoksutetaan
vettd merialueelle. Kuivina kesind, jolloin

patoluukut pidetddn péddosin kiinni ja
vettd virtaa makeavesialtaasta vain kala-
teiden ja venesulkujen kautta, vallitsevat
merialueella hyvinkin mereiset olosuhteet.

Merialueelle tuleva fosforivitaama 1984 - 2020
Fosforflbde till havsomradet 1984 - 2020
BJatevesi/ Avioppsvatten O Luodonjdnv / Larsmaosidn

1984
1985
1986
1987
1988
1988
19590
1981
1962
1983
1994
1995
1996
1997
1986
1998
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Kuva 2. Pietarsaaren merialueelle tuleva fosforivirtaama 1984-2020. Jdtevesikuormitus
on vdhentynyt tarkastelujaksolla, mutta Luodonjdrven kautta tuleva kaukovaluma-alueen
kuormitus on lisddntynyt. Tietoja Luodonjdrven kuormituksesta on vasta 1990 alkaen.
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Ruoppaukset ovat voineet nostaa ravinne-
pitoisuuksia 2015 paikkeilla, mutta niiden
merkitys lienee kuitenkin vdhainen.

Pietarsaaren edustan klorofyllipitoisuus
on reagoinut fosforipitoisuuden nousuun
ja laskuun viiveelld. Fosforipitoisuuden
nousu on saanut klorofyllin nousemaan
jyrkemmin ja korkeammalle tasolle jokai-
sella kerralla (Kuva 4). Sieltd on kuiten-
kin heilahdellen tultu alas, muttei tasolle,
joka vallitsi 1980-luvun alussa. Voi pohtia
muutoksen syytd. Onko kasviplanktonyh-
teisé muuttunut? Klorofyllipitoisuuden ai-
kaisempaa jyrkempi nousu saattaisi liittya
meren limpenemiseen, josta raportoimme
edellisessd Aquarius-lehdessd (Jutila &
Mykra 2020).

Seké Pietarsaaren ettd Kokkolan meri-
alueiden tarkkailuissa seuraamme meren
tilaa ja kuormitusta ja pyrimme huomioi-
maan menetelmékehityksen eli tavat, jolla
saamme yhd paremmin tietoa meren tilas-
ta. Jatkossa biologiset muuttujat sekd me-
riluonnon monimuotoisuus ja esimerkiksi
vedenalaiset luontotyypit saanevat yha
enemman roolia tarkkailuissa.

Merialueiden tilan parantamisessa kes-
keisessd roolissa on valuma-alueelta tu-
levan hajakuormituksen vahentdminen.
Teollisuuden ja yhdyskuntien jatevesipdas-
t6jd ja niiden myotd kuormitusta on saatu
pudotettua merkittivasti ja toivottavasti
suotuisa kehitys jatkuu. Kuormituksen 1ah-
teet tulee tunnistaa aiempaa tarkemmin
ja toimet kohdistaa pahimpiin kohteisiin.
Maataloudessa esimerkiksi hyvd maan
rakenteen sailyttiminen, sdétdsalaojitus,
eritasokosteikot, kerddjakasvit, ja metsé-
taloudessa laskeutusaltaat, virtaamansaé-
topadot ja pintavalutuskentét ovat keinoja
vahentda vesistokuormitusta. Turkis- ja
turvetuotannossa ovat hyvét kaytdnnot
ja toimet niin ik&&n tarpeen. My6s haja-
asutuksen jitevesijarjestelmat tulee saada
asianmukaiseen kuntoon.

Heli Jutila & Marjut Mykrd
Pohjanmaan vesi ja ympdristo ry

Ldhteet:

* Airiola Susanna, Koivisto Anna-Maria, Mdenpéd4 Eero (toim.), Maensivu Merja, Pakkala Jukka, Teppo Anssi & Westberg
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Kuva 3. Pietarsaaren edustan fosforipitoisuuksien kehitys pitkdlld aikavdlilld. Nuo-
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lilla on osoitettu fosforipitoisuudessa pisteelld P54 havaitut voimakkaat nousut.

Pietarsaaren merialue/ Jakobstads havsomrade
a - klorofyllif klorofyll 1982 - 2020

gl P52 =P34 -m-PED PB4 -a-PET P73

Luddonjaind LEA

Kuva 4. Pietarsaaren edustan a-klorofyllipitoisuuksien kehitys pitkdlld aikavdlilld.
Nuolilla on osoitettu a-klorofyllipitoisuuden kdcdntyminen nousuun pisteelld P54.

Nuolet sijoittuvat juuri fosforipiikkien kohdalle.
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Mansikkapellon kosteikkoa rakennetaan 23.6.2020.
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Kuva Juha Siekkinen.

Ravinneratas- ja
VETO-hankkeissa on kayty
kiinni kuormitukseen

Pohjanmaan vesi ja ympdristo ry:n vetdmdt kaksi projektia Pohjan-
maan Ravinneratas ja VETO- Vedet kuntoon ja tutuiksi ovat tulossa
pddtékseen ja uusien hankkeiden suunnittelu on kdynnistynyt. Kum-
mankin hankkeen toiminta-alueena ovat olleet Eteld- ja Keski-Poh-
janmaa ja Pohjanmaa sekd Pohjois-Pohjanmaan muutamat eteldiset

kunnat.

Kesélla 2019 startannut VETO-hanke on
saanut rahoitusta vesiensuojelun tehosta-
misohjelmasta. VETO-hankkeessa on kil-
pailutettu ja rakennettu Evijarven Mansik-
kapellon tulvatasanne eli eritasokosteikko,
jolla on vahennetty erittdin kuormittavan
maa- ja metsatalous- sekd turvetuotanto-
valtaisen alueen kuormitusta. Vimpelin
Pokelan ja Pietarsaaren Lappfjardsdiketin
kosteikkokohteet suunniteltiin totutusval-
miiksi, mutta toisessa korona on aiheut-

tanut hidasteita ja toisessa maanomistaja
on perddntynyt. Onneksi Pietarsaaresta
ehdittiin vield suunnitella ja toteuttaakin
Kittholman hulevesikosteikko. Toivotta-
vasti my6s Lappajarven kuormituksen va-
hentdmiseen tédhtddvan Hietojanpuron las-
keutusaltaan suunnittelu ja rakentaminen
ehditdén toteuttaa hankkeen aikana.
VETO-hankkeen yhtené tavoitteena on
ollut lisaté tietoa vesi- ja rantaluonnosta.
Pietarsaaren ja Pedersoéren koululaisia ja

esikoululaisia on tutustutettu vesi- ja ran-
taluontoon, ja yleisotilaisuuksissa on ollut
mahdollisuus tutustua Sandsundfjardenin
linnustoon, Kaitforsin kalatiehen ja Fébo-
dan mereiseen luontoon. Pedersoressa on
sijoitettu Ahtévinjoen varteen Bérklars-
forsenille ja Purmonjokivarteen Stinashol-
man tiedotustaulut, joissa kerrotaan jokien
valuma-alueesta, kuormituksesta ja luon-
toarvoista kohteella. Kalastoa on hank-
keessa selvitelty edelld mainituissa joissa.
Liséksi Vetelissd Patananjoen Pihlajamaan
voimalan ohittavan uoman kunnostami-
seksi on laadittu suunnitelma. Hankkeen
ohjelmaan on kuulunut my6s neuvontaa
ja paikallistoimijoiden aktivointia ja kou-
lutusta.

Seuraa hankkeen toimintaa:
https://www.vesiensuojelu.fi/
pohjanmaa/veto-hanke/

ja

www.facebook.com/
Pohjanmaan-vesi-ja-ymparisto

Pohjanmaan vesi ja ympéristo ry:n veta-
maissd Pohjanmaan Ravinneratas-hank-
keessa osatoteuttajina ovat Metsédkeskus,
GTK, Luke, ProAgria Eteld-Pohjanmaa
ry, ProAgria Keski- Pohjanmaa ry ja Os-
terbottens Svenska Lantbrukssallskap r.f.
TyOpajoissa ja infotilaisuuksissa aiheina
on ollut esimerkiksi maanrakenteen mer-
kitys viljelyssa, pellon vesitalous ja ravin-
teiden kierratys, metsédtalouden vesien-
suojelumenetelméit ja tuhkalannoituksen
kéayttd. Lisdksi on edistetty sdhkoisten
vesiensuojelutyokalujen ja datapankkien
kéayttod seka kehitetddn yhteistyomalleja
ja liiketoimintamahdollisuuksia. Hot spot
-analyysin pohjalta on valittu kustakin
hankemaakunnasta kuormitetuimmat va-
luma-alueet, joille on tehty suunnitelmia
ja toimenpide-ehdotuksia. Demonstraa-
tioita ja kokeiluja on kaytetty havainnol-
listamaan erilaisia késittelymenetelmia.
Monikanavaiset tiedotustoimet, webinaa-
rit, maastoretkeilyt ja oppilaitosvierailut,
ovat olleet kéytOssd levitettdessd tietoa
ja edistettdessd uusien toimintatapojen
kéayttoonottoa hankealueella. Hankkeessa
on muun muassa suunniteltu Kortesojan,
Isolammen ja Niivilanniityn kosteikot sekd
tehty purokunnostusta Naatinkiojalla.

Seuraa hankkeen toimintaa:
www.facebook.com/
Pohjanmaan-Ravinneratas
ja

www.vesiensuojelu.fi/
pohjanmaa/ravinneratas

Heli Jutila,

FT toiminnanjohtaja ja

Satu Jdrvenpdd,

hankevetdjd

Pohjanmaan Ravinneratas-hanke
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Ojitettu Suomi
— perusta, hyodyt ja haitat

Kattavalla ojaverkostolla

on onnistuttu parantamaan
kosteudelle herkkien maa- ja
metsdtalousmaiden tuotta-
vuutta, mutta silld on vaiku-
tus ympdristomme tilaan.

Ojituksella on pitké historia maassamme,
ja suomalaiset ovat tehokkaita ojittajia.
Suomen talousseura perustettiin jo vuon-
na 1797 ja se siséllytti alusta asti toimin-
taansa ojituksen neuvonnan, ja jakoi
palkintoja tahoille, jotka olivat kaivaneet
ja muokanneet peltonsa sdannollisiin sar-
koihin (Juusela 1965). Kaytdnnossa avo-
ojien eli sarkaojituksen perusta saatiin jo
varhain kehitettyé, ja ojittaminen koettiin
kansalliseksi velvollisuudeksi. Niinpa poh-
joisinta Lappia lukuun ottamatta on Suo-
men maaperd ldhes kauttaaltaan ojitettu,
milla on luonnollisesti suuri vaikutus ym-
paristoomme.

Metsien ja soiden ojitukset kehitettiin
alun perin parantamaan metsé- ja maata-
loutta. Rakennetun ympériston ojitus liit-
tyi lilkennevéylien ja kiinteistdjen kuivana
pitdmiseen. Jo 1800-luvulla alettiin tehda
myos salaojituksia. Télla "tdydelliselld oji-
tuksella” tarkoitettiin toimenpidettd, jossa
pintamaan alle sijoitetuilla salaojilla pois-
tetaan happamuutta ja kaikki pintavesi
ohjataan jokiin tai syvemmélle maaperan
huokosiin. Nykyain salacja maéaéritelladn
maan alle kaivetuksi reikdiseksi putkek-

si. Salaojituksen tuloksena ymparoivasta
maasta vesi tihkuu putkeen ja virtaa put-
kea pitkin, joko sadevesiviemariin tai avo-
ojaan. Viime vuosisadan loppupuolella
Suomen metsid pidettiin heikkokuntoisi-
na, jolloin alettiin systemaattisesti paran-
taa metsien ja peltojen tuottoa. Lopulta
vuonna 1929 tuli A. K. Cajanderin alle-
kirjoittama metsdnparannuslaki. Se oli ja
on edelleen uusittuna voimassa oleva ra-
hoituslaki, joka saatd4, miten valtio ohjaa
ja tukee erilaisia metsédnparannustoimia
ja perusparannustéitd, kuten metsaoji-
tuksia. Vesilain mukaan ojitus on alueen
kayttod haittaavan veden poisjohtamista.
Ojitus ei kuitenkaan ole kertaluonteinen
toimenpide, vaan ojaverkostoa yllapide-
taan aktiivisesti kunnostusojitusten avulla.
Kunnostusojitusten syyni on muun muas-
sa se, ettd ajan myotd ojien ympéristojen
maakerrokset painuvat, kasvillisuus tai
hakkuutihteet tukkivat ojia, ojien luiskat
sortuvat tai ojat syOpyvat tai liettyvat.
Kunnostusta voidaan tehdd perkaamalla
eli vanhojen ojien puhdistuksella ja syven-
tdmiselld, tai tdydennysojituksella vanho-
jen ojien véliin.

Ojitusten haittoja

Ojituksia kritisoidaan usein muun muassa
siitd, ettd ojat likaavat vesist6ja ja heiken-
tdvat valuma-alueen vedenpidétyskykya,
mikd aiheuttaa virtavesien kuivumista
védhévetisind ajanjaksoina. Ojituksilla on
muitakin haitallisia ympéristévaikutuksia.

Ojitukset tuhoavat kosteikkoekosystee-
meja ja vaikkapa hillapaikkoja. Ne havit-
tavat uhanalaisten lajien populaatioita ja
kalojen kutupaikkoja, karkottavat riistan
ja vapauttavat turpeesta hiiltd ilmake-
héén. Esimerkiksi aidot suoperhoset ha-
vidvat nopeasti, kun suo ojitetaan. Suo-
perhosten ravintokasvienkaan sdilyminen
ei riitd, kun elinympériston mikroilmasto
muuttuu sopimattomaksi. Suuret ojat
haittaavat myos retkeilyd ja marjastusta
estdmalld maastossa liikkumista. Erityi-
sesti niin sanottujen kitumaiden ojitukset
heikentévat asumisviihtyvyyttd ja vievét
edellytyksid luontomatkailulta. Varsinkin
soiden ojituksen metsétaloudellisia etuja
on arvosteltu toteamalla, ettd se on kallis-
ta eiké silti tuota kunnon puustoa. Etela- ja
Keski-Suomen soista on ojitettu laskenta-
tavasta riippuen noin 80 %. Todellisuudes-
sa maamme alkuperdinen suoverkosto on
vield enemmén vaurioitunut, silld iso osa
suojelluista soista kérsii kuivumisesta,
koska suojelualueiden rajauksissa on har-
voin huomioitu suon hydrologinen koko-
naisuus. Luonnontilaa ei saavuteta, kun
yleensé ojittamattomienkin soiden ympé-
rille on kaivettu ojaverkosto. Lisdksi alan
terminologiaa ja sen retorista kiyttod on
kritisoitu esimerkiksi kun ojaruoppauksen
todetaan samanaikaisesti parantavan vesi-
taloutta ja hoitavan luonnon ekosysteemi-
palveluja. Luonto tarvitsee ennen kaikkea
suojelua ihmisen toiminnalta, eiki se sai-
rastu ilman hoitamista.

Ojien kaivaminen irrottaa maaperasté

kiintoainesta, joka voi aiheuttaa erilaisia
haittoja pintavesistéissd. Ojituksen yhte-
ydessa kiintoaines pyritddn sitomaan eri-
laisin keinoin, kuten kaivujarjestyksen ja
-suunnan valinnoilla, lietekuopilla, teke-
malla kaivukatkoja seké rakentamalla pin-
tavalutuskenttia ja sakeutusaltaita. Hyvien
kéytintojen mukaisesti laskuojia ei uloteta
liian l&helle luonnonvesist6jd. Ojituksessa
vapautuu silti kiintoainesten lisdksi eri-
laisia alkuaineita, joiden huuhtoutumisen
estdminen voi olla vaikeaa. Ravinteiden
huuhtoutuminen lisdd lannoitustarvetta
ja yllapitdd jatkuvaluonteisia vesistohait-
toja. Kaltevien peltojen ja metsdmaiden
pysyvéalld kasvipeitteisyydelld, maaperan
ojittamattomilla osilla seka erilaisilla ve-
siensuojelurakenteilla voidaan véhentéda
maa- ja metsitalouden hajakuormitusta.

Tutkimus- ja kehittdmistyota
tarvitaan

Puhtaasti taloudelliselta kannalta ajatel-
tuna ojitukset ovat olleet suomalainen
menestystarina. Ennen arvottomaksi kat-

Kymijoen vesi ja ympdristo ry
suunnittelee koko Summanjoen
ja sen valuma-alueen kattavaa
kunnostus- ja vesiensuojeluhan-
ketta vedenlaadun parantamisek-
si ja hajakuormituksen vdhentd-
miseksi.

Summanjoki on ollut aikoinaan Suomen-
lahden tuottoisimpia meritaimenten kutu-
jokia. Sen vesistoalue sijaitsee ensimmai-
sen Salpausseldn eteldpuolella Haminan,
Kouvolan ja Luuméen alueella. Useiden
nousuesteiden rakentaminen kuitenkin
havitti alkuperdisen taimenkannan ja
joen vedenlaatu heikkeni lahinnad valu-
ma-alueen maa- ja metsitalouden takia.
Summanjokeen on viime vuosikymmeni-

sotut vettymiselle herkét maat saatiin kas-
vamaan puustoa ja viljaa. Lisaksi ojitukset
mahdollistivat rakennetun ympariston le-
vittdytymisen entisille suomaille. Onnistu-
misella on kuitenkin kdéntopuoli, ja siksi
nykyaan arvokkaita suojelualueita paikoin
ennallistetaan tukkimalla ojia. My6s met-
sien kunnostusojituksia tehddan nykyaan
entisté valikoidummin.

Vesiensuojelun tavoitteena ei voi olla
pyrkimys juoksuttaa sadevesi entistd no-
peammin pois jokien valuma-alueilta, silld
vettd pitdisi riittdd myos kuivina ajanjak-
soina jokien alaosiin. Ratkaisuksi esitetdan
usein tulvajuoksutusaltaita, mutta niiden
luonto- ja virkistyskayttoarvot ovat tunne-
tusti heikkoja. Avo- ja salaojitukset ovat osa
vesistosadnnostelyn kokonaisuutta, jonka
merkitystd on tutkittava entistd tarkem-
min vedenlaadun ja luonnon monimuotoi-
suuden kannalta. Luonnossa lisaantymis-
menestys on sidoksissa elinymparistoon
ja elidlajien elinkiertoihin. Elinkierrot hai-
riintyvat tai estyvét, jos vesiston hydrologi-
assa tapahtuneet muutokset nousevat liian
suuriksi. Esimerkiksi joen epéluonnollinen

nd kohdistettu useita kunnostustoimen-
piteitd, joissa padpainona on ollut joen
luonnollisen meritaimenkannan palautta-
minen. Nama toimenpiteet ovat koskeneet
suurimmaksi osaksi nousuesteiden pur-
kua, koskien kunnostusta sekéa kalastuksen
saatelya.

Vuosikymmenten ty6 onkin saavuttanut
positiivisia tuloksia ja joella on pitkéstd
aikaa havaittu pienimuotoista taimenten
luonnollista lisddntymistd. Kanta on kui-
tenkin edelleen riippuvainen kasvatettujen
taimenten istutuksista. Summanjoki on
nykyaan lahes nousuesteeton ja viimeistéd
nousuestettd ollaan purkamassa. Veden
laatu on kuitenkin pysahtynyt tasaisen tyy-
dyttavalle tai valttavélle tasolle 1ahes koko
Summanjoen valuma-alueella. Rehevyys
on suurelta osin maa- ja metsatalouselin-
keinojen aiheuttamaa, silldi Summanjo-

tulviminen haittaa monien vesilintujen pe-
sintdi. Virtavesien ajoittainen kuivuminen
puolestaan rajoittaa pohjaeldinfaunaa.
IImastonmuutoksen yhtend riskind pide-
tdan yhad leudommiksi muuttuvia sateisia
talvia, miké lisda valuma-alueilta tulevaa
kuormitusta. IImastonmuutoksella ei kui-
tenkaan voi selittdd kuin pienehkoén osan
vesistojen hajakuormituksen kasvusta,
silld vailla kattavaa ojaverkostoa maapera
pidattéisi pddosan sateiden aiheuttamasta
ravinnehuuhtoutumasta. Hajakuormitus
on siten pddasiassa seurausta ihmisen pai-
kallisesta toiminnasta, lannoituksista ja
ojituksista.
Esa Korkeamdki,
toiminnanjohtaja
Kymijoen vesi ja ympdristo ry

Kirjallisuusviite

Juusela, T. 1965: Pelto-ojituksen nimiston
kehittyminen vv. 1742-1962, Helsingin
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keen ei kulkeudu pistekuormitusta teolli-
suuden tai yhdyskuntien puhdistamoilta.

Summanjoen onnistuneet kunnos-
tushankkeet rohkaisevatkin, suorastaan
vaativat, sen kunnostuksen jatkamista
ja monipuolistamista. Kymijoen vesi ja
ympaéristd ry sekd Kaakkois-Suomen ELY-
keskus ovatkin yhdessa paittdneet suun-
nitella uutta Summanjoen kunnostus- ja
vesiensuojeluhanketta koko Summanjoen
ja sen valuma-alueen vedenlaadun paran-
tamiseksi ja hajakuormituksen véhenta-
miseksi. Tarkoituksena on tehdéd kattava
arviointi nykyisistd Summanjokea kuor-
mittavista seikoista sen eri osavaluma-alu-
eilla sekd ryhtyd vedenlaatua parantaviin
ja rehevoitymistd estdviin toimenpiteisiin.
Tavoitteena on myos suunnitella, miten
joen alivirtaamia saataisiin pienennettyd
runsasvetisind ajanjaksoina. Liséksi han-
ke kattaa mahdollisesti my6s Summan-
joen alueen jarvien kunnostuksia seka
alueen vesiluonnon monimuotoisuuden
kartoitusta. Tarkasteluun otetaan myos
uusiin vesiensuojelumenetelmiin liittyvid
kysymyksid, kuten voiko kipsikasittelylld
vahentdd maatalouden kuormitusta myos
Kymenlaaksossa.

Hanke on térked, ellei valttdméton,
Summanjoen palauttamiseksi lahemmaéksi
luonnollista tilaansa. Toteutuessaan hanke
edistdisi Summanjoen vesiluonnon elpy-
mistd ja Itdmeren kuormituksen vdhenta-
mista.

Ulla Saarinen
Kymijoen vesi ja ympdristo ry
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Metsatalouden kuormitus vaihtelee alueellisesti

Metsdtalouden kuormitus on voimakkainta suo-
valtaisilla Pohjois-Pohjanmaan, Kainuun, Pohjois-
Savon ja Eteld-Pohjanmaan alueilla. Ilmaston-

Suomi tunnetaan jarvistddn ja usein pu-
hutaan tuhansien jarvien maasta. Jarvien
lisdksi maassamme on myo0s tuhansia soi-
ta; suopinta-ala on noin 9,08 miljoonaa
hehtaaria ja kattaa 1/3 Suomen maapinta-
alasta. Suo on maamme toiseksi yleisin
elinymparistotyyppi. Suomi-sanan alkupe-
rén on arvuuteltu jopa juontuvan Suomaa-
sanasta, joten suot kuvaavat jarvien tapaan
vahvasti kansallista identiteettidmme.

Suot, ojitus ja metsitalous

Suoalueilla harjoitettavan metsédtalouden
ldht6kohtana on, ettd metsatalousalue
on kuivatettava riittdvadn kuivuustasoon.
Télloin varmistetaan, ettd puun kasvu on
laadukasta ja riittdvéad, jolloin alueelta
saadaan edelleen laadukasta puuta jatko-
jalostukseen. Suo-/turveperdisilld alueil-
la metséatalousalueen kuivatus tapahtuu
kuivatusojittamalla alue ja toimenpide
on metsitaloustoiminnan kannalta elin-
tarked. Ojittamisen myotd suo kuivuu
ojitussyvyyteen saakka ja samalla suon
vesitalous muuttuu. Luonnontilassa suo
pidattda ja suodattaa vettd tehokkaasti
mutta ojituksen myo6td tdma mekanismi
heikentyy ja alueelle kertyvét vesivaran-
not jatkavat luontaista tilaa nopeammin
kuivatusojastojen kautta matkaansa kohti
alapuolisia vesistdja. Tdma takaa puuston
kasvun mutta aiheuttaa samalla kasvavaa
metsidtalousperdistd ~ kuormituspainetta
ojitusalueiden alapuolisiin  vesist6ihin.
Suomen suoalasta on ojitettuna metsata-
louskaytt6on noin 50%, eli pinta-alallisesti
noin 4,6 miljoonaa hehtaaria.

Metsatalouden kuormitukseen
alueellisuus

Metsatalousmaan, mukaan lukien metséta-
louskéyttoon ojitetut suot, osuus Suomen
maa-alasta on 26,3 miljoonaa hehtaaria,
joka on siis 86 % koko maan maapinta-
alasta. Eteld-Suomessa metsdtalousmaata
on 78 % ja Pohjois-Suomessa, eli Pohjan-
maan, Kainuun ja Lapin maakunnissa 95
% maa-alasta. Tiedot pohjaavat Ruoka- ja
luonnonvaratilastojen e-vuosikirjaan 2020
(Luke 106/2020). Metsitalousmaat katta-
vat siten hyvin merkittdvin osan maamme
maapinta-alasta. Minkd verran metsita-
lous sitten kuormittaa vesistdja riippuu
siitd, minkélaisella maaperélld toimitaan
ja minkélainen on alueen kuivatustarve.
Kuivilla mineraali- ja kangasmailla toimit-

Kuvassa 1 on esitettynd alueellisten
ELY-keskusten toimialueet.
Kuvan ldhde: wikipedia.

Ojitusosuus
[ ]<25%
[ 25-50 %
I 50-75 %
759
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Kuvassa 2 on esitettynd maamme soiden
ojitusosuudet. Kuvan ldhde:
SYKE, Kaakinen ym. 2018.

muutoksen myoétd metsdtalouden aiheuttama
valuma-alueldhtoinen kuormituspaine vesisto-
jdmme kohtaan tulee kasvamaan.

taessa ojitustarve ja ojitussyvyys voi olla
hyvin vihéainen, kun taas kosteammilla ja
alavilla turvemailla ojitus on valttiméton
toimenpide optimaalisen kasvun tavoitta-
miseksi. Tdten metsitaloudesta aiheutuva
vesistokuormitus myos vaihtelee maantie-
teellisesti, eli sen mukaan millainen maa-
peré alueella on. Asiaa voidaan ldhemmin
tarkastella Suomen ympéristokeskuksen
ylldpitdiman  VEMALA-kuormitusmallin-
nuksen avulla. Mallinnuksella voidaan tar-
kastella EIY-alueittain metsitalousperéi-
sen kuormituksen mééraa padravinteiden,
kokonaistypen ja kokonaisfosforin osalta.

Metsatalouden kuormituksen voidaan
todeta olevan voimakkainta Pohjois-Poh-
janmaan (POPELY), Kainuun (Kainuun
ELY), Pohjois-Savon (POSELY) sekd Etela-
Pohjanmaan (EPOELY) alueilla. Kyseiset
alueet ovatkin varsin suovaltaista aluetta
ja laajat turvealueet luonnehtivat aluei-
den maaperdd. Eteldisten ELY:jen alueil-
la (VARELY, UUSELY, KASELY, HAMELY)
metsitalouden kuormitus on taas selvasti
vahéisempéaa ja laajat turvemaat eivét ole
alueille tyypillisid. Metsitalouden osuus
hajakuormituksesta (hajakuormitus; maa-
ja metsitalous, haja-asutus, hulevedet)
vaihtelee suuresti eri EIY-alueilla. Kai-
nuussa (KAIELY) ja Lapissa (LAPELY) met-
sdtalouden osuus hajakuormituksesta on
hyvin merkittdva, kun taas Uudellamaalla
(UUSELY) ja Varsinais-Suomessa (VARE-
LY) metsitalouden osuus hajakuormituk-
sesta on varsin vahéainen.

Tulevaisuuden ndkymia
metsatalouden vesisto-
kuormituksessa

Metsétalouden vesistokuormituksen tule-
vaisuuden ndkymat riippuvat paljon siit4,
millaisia linjauksia metsidnkasvatuksessa,
ojituksissa, lannoituksissa ja hakkuissa
tehdaan. Jatkuvan kasvun periaattein to-
teutettava metsétalous vdhentdad kunnos-
tusojitusten tarvetta puiden tehokkaan
vedensidonnan myota, kun taas paite-
hakkuun jélkeen tehtdva kunnostusojitus
on usein véalttdméaton alueen kuivatuksen
varmistamiseksi, etenkin jos toimitaan
turvemailla. Myos metsédtalousalueilla
tehtavét vesiensuojelutoimenpiteet ja nii-
den yleistyminen sanelevat paljolti sitd,
miten paljon metsitalouden toimet vesis-
tojamme kuormittaa. Varmaa on kuiten-
kin se, ettd muuttuva ilmastomme lisaa
valumia lisddntyvan sadannan ja leutojen

talvien myot4, jolloin niin metsétalouden kuin muidenkin
maankiyttdmuotojen aiheuttama valuma-alueldht6inen
kuormituspaine vesistéjamme kohtaan tulee kasvamaan.
Téma on hyva tunnistaa ajoissa ja varautua muutokseen,
jotta tuotantotalous jatkuu tuottavana, ilman etti se teh-
dain vesistdjemme hyvinvoinnin kustannuksella!

Tuomo Laitinen,
toiminnanjohtaja
Keski-Suomen vesi ja ympdristo ry

Ldhde:

Kaakinen, E., Kokko, A., Aapala, K., Autio, O., Eurola,
S.T, Hotanen, J.-B, Kondelin, H., Lindholm, T., Nousiai-
nen, H., Rehell, S., Ruuhijarvi, R., Sallantaus, T., Salmi-
nen, P, Tahvanainen, T, Tuominen, S., Turunen, J., Va-
sander, H., Virtanen, K. 2018. Suot. Julk.: Kontula, T. &
Raunio, A. (toim.). Suomen luontotyyppien uhanalaisuus
2018. Luontotyyppien punainen kirja — Osa 1: Tulokset
ja arvioinnin perusteet. Suomen ymparistokeskus & ym-
paristoministerio, Helsinki. Suomen ymparist6 5/2018. s.
117-170.
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Kuvassa 3 on esitettynd metsdtalousperdisen kuormituksen (N/P) osuudet ELY-keskuksittain.
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Kuvassa 4 on esitettynd metsdtalouden osuus kunkin ELY-alueen hajakuormasta (N/P).
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Hajakuormitus muodostaa suurimman osan
Kokemdenjoen Selkdmereen kuljettamasta
ravinne- ja kiintoainekuormituksesta. Haja-
kuormituksen kimppuun on kdyty erityisesti
vesienhallintaan liittyvilld toimenpiteilld.

Kokemédenjoki on Suomen viidenneksi
suurin joki, jonka keskivirtaama on noin
240 m3/s. Varsinaisen Kokemé&enjoen pi-
tuus on vain noin 121 km, mutta sen valu-
ma-alueen laajuus on perdti 27 100 km?,
noin 8 % Suomen pinta-alasta. Valuma-
alueelle mahtuukin monenlaisia maan-
kiyttomuotoja vesienhallintaan liittyvine
haasteineen.

Kokemaenjoki on voimakkaasti muu-
tettu ja sddnnostelty joki. Sen merkittavin
sivujoki Loimijoki yhdistyy Kokeméenjo-
keen Huittisissa.

Kokemaenjoen osuus Suomen jokien
Itdmereen tuomasta fosforikuormituksesta
on noin 10 % eli n. 330 t/vuosi. T4sta noin
40 % tulee Loimijoen valuma-alueelta.

Pistekuormitus saatu kuriin, nyt
katse hajakuormitukseen

Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyh-
distys ry (KVVY ry) on toiminut alueella
jo 60 vuotta yhteistydssd jdsenistonsi ja
sidosryhmien kanssa.

Kokemienjoen valuma-alueen pis-
tekuormitus on vuosikymmenien tyon

tuloksena saatu hallintaan toiminnan-
harjoittajien vastuullisen toiminnan, tark-
kailutulosten jatkuvan seurannan seka
viranomaisvaatimusten kautta. Erittdin
térkedssa roolissa on ollut myo6s jateveden
puhdistamoiden neuvonta sekd puhdista-
moiden toiminnasta vastaavien henkil6i-
den koulutus. Pistekuormituksen vahenta-
miseen on voitu vaikuttaa viranomaisten
ympéristolupiin  liittyvilla vaatimuksilla
sekd tarkkailuiden ajantasaisella ja laa-
dukkaalla toteutuksella.

Nyt ja tulevina vuosina hajakuormitus
on alueemme térkein haaste. Sen hillitse-
miseen ei ole ollut eikd ole edelleenkiin
kéytettdvissd vastaavia keinoja eikd re-
sursseja kuin pistekuormituksen véhenta-
miseen.

Hajakuormituksen kimppuun on nyt
kéyty erityisesti kokonaisvaltaisen vesien-
hallinnan keinoin.

Hajakuormituksen hillinta on
hankerahoitusten varassa

Hajakuormituksen hillitseminen vaatii
pitkdjanteistd tyotd ja verkostoitumista

aan

niin alueellisten kuin myo6s paikalistaho-
jen kanssa. Télla hetkelld ndma hankkeet
perustuvat valitettavasti lyhytaikaisiin,
korkeintaan muutamien vuosien hankera-
hoituksiin, joihin liittyy myds merkittavia
riskejd. Hankkeiden omarahoitusosuudet
ovat mittavia ja rahoituspdétokset saadaan
alkukesastd. Lisdksi hankkeiden rahoitus
saadaan toteuttajille usein vasta puoli
vuotta kustannusten kertymisen jalkeen.

Hankerahoituksien kokonaisuus vaatii-
kin vaatimusten osalta rahoittajapuolelta
perusremonttia. Ainoastaan toimijat, joilla
on vankka rahoituspohja ja kassa, voivat
toteuttaa laajoja ja vaikuttavia yleishyo-
dyllisid hankkeita. Kysymys kuuluukin:
Onko Suomen vesienhoidon kéytdnnon
toteuttaminen meidédn “kolmannen sekto-
rin” toteuttajien puolelta vakaalla pohjal-
la? Vastaus on: Ei ole.

Pistekuormituksen osalta toiminnan-
harjoittajat, joilta vaaditaan ympéristolu-
paa, ovat joutuneet investoimaan viime
vuosikymmenind merkittdvasti vesisto-
kuormituksensa vahentdmiseen. Jos niita
investointeja ja padstojen vaikutustarkkai-
luita ei olisi vaadittu eiki toteutettu, Suo-

Kuvassa on ennallistettu
Loimijoen Loimankosken
uoma. Ennallistamisen lih-
tokohtana on ollut tulvakau-
sien vesimddrien hallinta,
uoman kalataloudellisten
arvojen parantaminen sekd
alueen maisemallisen moni-
muotoisuuden lisddminen.
Kuva Janne Pulkka KVVY ry.

men vesistdjen tila ei olisi koskaan paran-
tunut. Hajakuormituksen hillitsemiseen
kéytettdvissd olevat resurssit ja niiden
ohjauskeinot ovat edelleen huomattavas-
ti rajallisemmat. Talld hetkelld hajakuo-
rmituksen hillitseminen riippuukin ldhes
tdysin meidan alueellisten yhdistystoimi-
joiden aktiivisuudesta sekéd vuosittaisista
Ympéristoministerion sekd Maa- ja met-
sdtalousministerion rahoituksien ohjauk-
sesta ja ELY-keskusten harkinnanvaraisten
rahoitusten kohdentamisesta.

Alueelliset vesiensuojelu-
yhdistykset ovat avainasemassa

Suomen alueelliset vesiensuojeluyhdistyk-
set ovat pitkdjanteiselld toiminnallaan vii-
toittaneet tietd vesien tilan parantamiseksi
Suomessa jo 60 vuotta. Ndin toivomme
olevan myos tulevina vuosina. Hajakuor-
mituksen hillitseminen vaatii toimintansa
vakiinnuttaneita toimijoita ja niiden pit-
kéjanteistd toimintaa, verkostoitumista,
asiantuntijuutta, paikallistuntemusta,
mutta my0s rahoitusta. Hajakuormituksen
hillitsemiseen vaaditaan my6s toimivia

yhteistyoverkostoja, joiden luominen ja yl-
lapitdminen on yksi tdrkeimmisté asioista
erityisesti hajakuormituksen hillitsemises-
sa.

Kokemadenjoen alueella
vaikuttavia hankkeita

KVVY ry toteuttaa useita kokonaisvaltaisia,
vaikuttavia ja erityisesti hajakuormituksen
hillitsemiseen keskittyvid hankkeita, joita

Néissd hankkeissa ovat tavoitteena
maankiyton ja vesiensuojelun tavoit-
teiden saavuttaminen yhteistyossa
maank&ytosta vastaavien kanssa. Saés-
ki -hankkeessa (https://kvvy.fi/yh-
distys/saaski/) tehdddn kokonaisval-
taista valuma-aluesuunnittelua, joka
huomioi maan vesitalouden, hiilensi-
donnan, kasvukunnon parantamisen,
vesistoon kohdistuvan kuormituksen
vahentdmisen, kalatalouden ja luon-
non monimuotoisuuden. Waterdrive
-hankkeessa (https://kvvy.fi/yhdistys/

Keurusseldn valuma-alueen kunnos-
tushanke  (https://kvvy.fi/yhdistys/
keurus/) on KVVY ry:n ja Keski-Suo-
men vesi ja ympéristd ry:n yhteis-
tyohanke. Hanke toteutetaan vuo-
sina 2021-22. Hanketta rahoittaa
Maa- ja metsitalousministerio seka
Ympéristoministeri6 maa- ja metsa-
talousalueiden vesienhallinnan edis-
tamisvaroista. Hanke on saanut myos
rahoitusta hankkeessa kumppaneina
toimivilta Multian kunnalta sekd Keu-
ruun ja Manttd-Vilppulan kaupungeil-
ta.

Hankkeessa keskitytddn erityises-
ti hajakuormituksen vahentdmiseen

Loimijoki kuljettaa Kokemé&enjokeen
noin 40 % sen ravinne- ja kiintoai-
neskuormituksesta. KVVY ry koordi-
noi myos Loimijoen vesienhoitotyota,
jonka tavoitteena on koota alueen
toimijat vesienhoitotyon tueksi, lisata
kunnostustoimien toteutusta ja vies-
tid aktiivisesti vesien tilasta sekd sen

on esitelty tiivistetysti oheisissa kuvissa ja
hankelaatikoissa. Vesienhallintaan liittyvi
toimenpiteitd suunnitellaan ja toteutetaan
jo aivan kuormituksen alkuldhteilld. Ko-
konaistavoitteena on tietysti vesientilan
parantaminen vesien eliést6 huomioon
ottaen.

Puhtaat vesistot ovat metsien lisdksi
Suomen térkein pddoma, jonka eteen ve-
siensuojeluyhdistykset ty6taan tekevat.

waterdrive/) parannetaan maatalo-
usvaltaisten alueiden vesien laatua
ilmastonmuutoksen aiheuttamia haas-
teita vastaan Itdmeren valuma-alueel-
la. Hankkeessa yhteistyoté tekevat niin
kansalliset, alueelliset kuin paikalliset-
kin viranomaiset sekd tutkimuslaitok-
set, maatalouden neuvonta-, edun-
valvonta- ja ympéristojarjestot seka
yritykset yhdeksasta Itimeren alueen
maasta. Vaikuttavuutta haetaan laajan
yhteistyon kautta.

valuma-alueella toteutettavien vesien-
hallinnan toimenpiteiden ja niihin
vaadittavien sidosryhmaéyhteistdiden
kautta. Vesientilan kautta hanke edis-
tdd myos alueen elinvoimaisuutta,
vetovoimaa ja elinkeinotoimintaa.
Hankkeessa laaditaan valuma-alueen
kunnostukselle toteutussuunnitelma ja
yhdistetddn kestdvin maankayton toi-
mintatavat, vesienhoito ja kalatalous.
Hankkeen jalkeen kunnostustoimenpi-
teiden toteutus valuma-alueella jatkuu
hankkeessa rakennetun yhteistyover-
koston my6téd koordinoidusti ja jérjes-
telmallisesti.

eteen tehtivista toimista (https://kvvy.
fi/yhdistys/loimijoki/). Alueen kunnat
ovat sitoutuneet vesienhoitotyon tuke-
miseen tuleviksi vuosiksi yhdistyksen
laatiman toimintasuunnitelman mu-
kaisesti. Kunnostustoimenpiteiden to-
teuttamiseen haetaan resursseja han-
kerahoituksista.

Jukka Mattila, toiminnanjohtaja

Kokemdenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry
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Kuvassa on esitetty Suomen jokien
Itdmereen kuljettama fosforikuormitus
ja sen eri ldhteet. Fosfori on tarkein
ravinne myos [tdmeren rehevoitymisen
hillinnassa. Suurin osa kuormituksesta
on peraisin hajakuormituksesta. Lihde:
Suomen meriympariston tila 2018,
SYKEn julkaisuja 4, Marraskuu 2018.

Kuvassa on esitetty Loimijoen alueen vesien
ekologinen luokittelu. Loimijoen valuma-
alueelta muodostuu noin 40 % Kokeméen-
joen Selkdmereen kuljettamasta ravinne- ja
kiintoaineskuormituksesta. Alueella korostuu
jéarvien vahaisyys ja maankaytossa maatalous.
Vedenlaatu on valuma-alueen alkupaissé vield
hyvé, mutta heikkenee nopeasti virtaussuun-
nassa alaspdin. Ainoa keino vaikuttaa alueen
hajakuormituksen vihentédmiseen onkin koko-
naisvaltainen vesienhallinta jo valuma-alueen
alkuléhteilla niin pelto-ojissa kuin metsissakin.

LOIMIJOEN ALUEEN
JARVIEN JA JOKIEN TILA
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Kuvassa on esitetty Kokeméenjoen valuma-alueen
vesien ekologinen luokitus. Kokeméenjoen kautta
Selkamereen kulkeutuu n. 10 % kaikkien Suomen
jokien Itdmereen kuljettamasta ravinnekuormituk-
sesta, josta valtaosa aiheutuu hajakuormituksesta.
Joen valuma-alue on laaja ja n. 8 % Suomen pin-
ta-alasta ja sen valuma-alueeseen siséltyy monia
maankayttomuotoja vaikutuksineen. Alueen etela-
osissa Loimijoen alueella on paljon peltovaltaista
maataloutta, kun pohjoisemmissa osissa korostuu

metsatalous.
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Kuvassa on esitetty Kokeméenjoen teol-

r 120 lisuuden ja asutuksen aiheuttama piste-
madinen fosforikuormitus seka alajuoksun
fosforipitoisuudet vuosina 1974-2020.
Alueen pistekuormitus on saatu varsin
hyvin hallintaan, mutta hajakuormituksen
hillitseminen vaatii vield paljon tyota.
Erityisesti runsaiden sateiden aiheuttamat
valumapiikit tuovat runsaasti ravinteita

ja kiintoaineita my6s Kokemé&enjokeen.
Léhde: Kokemaéenjoen ja Porin edustan
merialueen yhteistarkkailu vuonna 2020,

KVVY Tutkimus Oy.
ggﬁf)?gnﬁ?aatﬂksen Hajakuormituksen hil-
perusparannus, litsemisessi on térke-
ﬁ(}:fé‘ﬁg“saﬂasm’ a4 tarkastella kaikkia
valuma-alueen toimintoja
kokonaisuutena. Voimak-
Nevansuon kaasti ojitetuilla valuma-
ennallistaminen ja alueilla on térke&4 liséta
S valuma-alueen vedenpidé-
tyskykyé. Erilaisia toimia
Takunkulman peltojen ytldistéiméillfi Saa(.iaan
Tt vahennettyé tulvia, eroo-
. perusparannus, siota ja ravinnekuormitus-
%’ﬁﬁ:ﬁg:;’lasm’ ta sek lisattya valuma-
kosteikko alueen monimuotoisuutta
ja viihtyisyyttd. Tutustu
tarkemmin Loimijoen
. Kosteikko alueen ty6hon osoitteessa:
kvvy.fi/loimijoki
>>
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Huomiota taajama-alueiden hulevesiin

Taajamien hulevesid voi hallita
muun muassa viherrakentamisen
ja vesielementtien avulla. Namd
lisdavdt myos alueiden viihtyi-
syytta.

Taajamissa muodostuu valumavesia eli hu-
levesid etenkin paallystetyiltd, vettd lapéai-
seméttomiltad alueilta, 1ahinné kaduilta ja
rakennusten katoilta. Perinteiseen tapaan
hulevesien késittely on keskittynyt méaaran
hallintaan, jolloin hulevedet johdetaan
késitteleméttomina sellaisenaan mahdolli-
simman nopeasti viemdri- ja hulevesiver-
kostossa ldheisiin pintavesist6ihin.

Viimeisten parin vuosikymmenen aika-
na Suomessa on havahduttu hulevesien
mukanaan kuljettamiin epapuhtauksiin,
kuten ravinteisiin, kiintoaineeseen, me-
talleihin, PAH-yhdisteisiin ja mikromuo-
viin. Néitd haitta-aineita kertyy etenkin
lilkennealueilta. Liikenne on suurin yksit-
tdinen kuormittaja taajama-alueilla. Mita
raskaammin liikenndity katualue on, sitd
enemmaén vesi huuhtoo mukaansa haitta-
aineita.

Laadun ohella hulevesien mé&ird on
ajoittain ongelma, kun rankkasateilla hu-
levesiviemariverkosto ei pysty vetimaan
nopeasti syntyvid suuria vesimassoja. On-
gelmia syntyy varsinkin tiiviisti rakenne-
tuissa kaupunkikeskustoissa.

Rakennetuilta alueilta syntyvda haja-
kuormitusta on syytd hallita siind missa
maa- ja metsétalousalueiltakin syntyvaa
kuormitusta.

Hulevesien hallinta

Rakennettujen alueiden vesienhallinnassa
ensisijainen tavoite on hulevesien synty-
misen estiminen imeyttdmalla ja kasittele-
maélla sadevesi syntysijoillaan hajautetuin
ratkaisuin. Se onkin hyvé perusldht6koh-

Ldhdeluettelo

Jauni, M., Kuoppamaéki, K., Hagner, M., Prass, M., Suonio, T., Fransson, A.-M.
& Lehvavirta, S. 2020. Alkaline habitat for vegetated roofs? Ecosystem dy-
namics in a vegetated roof with crushed concrete-based substrate. Ecol. Eng.
157, 105970. www.doi.org/10.1016/j.ecoleng.2020.105970

ta, silld pienet, usein toistuvat sadetapah-
tumat ovat Suomen sadtyypissa vallitsevia
ja valtaosa hulevesien aiheuttamasta ha-
jakuormituksesta syntyy pienilld sateilla.
[Imastonmuutoksen myo6td rankkasateet
ovat tosin yleistyméssd, mutta nekin ovat
useimmiten lyhytaikaisia. Sellaiset kaa-
tosateet saattavat pidattyd esimerkiksi
viher- eli kasvikattoihin niin tehokkaasti,
ettei katolta tule valttdmatta lainkaan va-
luntaa. Jos valuntaa muodostuukin, se ta-
pahtuu viiveelld ja itse sadetapahtumaan
verrattuna pidemmaén ajan kuluessa, joten
hulevesivieméristoon kohdistuva virtaama
heikkenee.

Luontopohjaiset ratkaisut

Suomessa kesd on sateisin vuodenaika ja
rankkasateet syntyvat ldmpimé&én vuo-
denaikaan. Silloin niin sanotut luonto-
pohjaiset ratkaisut, kuten kasvikatot ovat
tehokkaimmillaan, joten kaupunkitulvil-
le alttiilla tiiviisti rakennetuilla alueilla
kattopinta-ala kannattakin valjastaa hyo-
tykdyttoon. Hulevesien hajautetussa hal-
linnassa hyodynnetédan luonnon tarjoamia
rakenteita ja toimintoja, joiden avulla
valuma-alueen veden kierto palautetaan
lahemmaés luonnontilaista. Lisdksi katu-
tasoon kannattaa rakentaa painanteita,
joihin etenkin liikennealueilta valuvat li-
kaiset hulevedet ohjataan imeytymé&én ja
puhdistumaan.

Kasvit ovat keskeinen osa luontopohjai-
sia ratkaisuja, silld niiden muodostamien
juurikanavien avulla parannetaan veden
imeytymistd. Lisdksi kasvit parantavat
typen pidéttymista ja kohentavat huleve-
siratkaisujen ulkondkoa. Luontopohjaiset
ratkaisut ovat osa kaupunkialueiden vih-
redd infrastruktuuria. Kun tavoitteena on
hajakuormituksen hallinta, suodattavien
materiaalien valinnassa ja rakenteiden

yllapidossa on oltava huolellinen, jotta ne
toimivat odotetulla tavalla. Niit ei ole tar-
koituksenmukaista ylldpitda voimakkaasti
hoidettuina viheralueina, joita esimerkiksi
lannoitettaisiin.

Hulevesien hallintaratkaisut
ovat monitoiminnallisia

Huleveden muodostumista estdvista, vetta
viivyttavistd ja Késittelevistd rakenteista
suotautuvat vedet kannattaa mahdolli-
suuksien mukaan ohjata kulkemaan avoi-
mien jarjestelmien, kuten purojen, avo-oji-
en ja kosteikoiden kautta vastaanottaviin
vesistoihin. Avoimia késittelyratkaisuja
voidaan hyodyntaa alueilla, missd maan-
kaytto ja rakentaminen on véljai ja niille
on siten riittdvésti tilaa. Luontopohjaiset
ratkaisut tuovat monenlaisia muitakin
hyo6tyja kuten huleveden hallinta ja haja-
kuormituksen vihentdminen. Niiden avul-
la saadaan viihtyisaa kaupunkiympéristoa
ja lisdtddn luonnon monimuotoisuutta.
Esimerkiksi kasvikatot toimivat myds lisa-
eristeend ja tuovat tdten sadstod kiinteis-
tojen energiankulutukseen. Kokonaisval-
tainen hulevesien hallinnan suunnittelu
ottaa huomioon ja hyodyntaa kaikkea téta
monitoiminnallisuutta.

Vesienkdsittely huomioitava
kaavoituksessa, kaupunki-
suunnittelussa ja
-rakentamisessa

Hulevesien luonnonmukainen hallinta asu-
tuilla alueilla vaatii tilaa, mihin onkin jo
alettu enenevassd madrin kiinnittdd huomi-
ota varsinkin uusien rakennettujen alueiden
kaavoituksissa. Luontopohjaiset ratkaisut
on otettava mukaan kaupunkisuunnitte-
luun ja -rakentamiseen alusta alkaen, jotta
ne voidaan huomioida joka vaiheessa toivo-

Kuoppamaki, K., Pflugmacher Lima, S., Scopetani, C. & Setild, H.

tunlaisen lopputuloksen saamiseksi.

Kyseessd on kuitenkin vield sen verran
uusi ajattelutapa, ettd asiantuntemuksen ke-
hittdminen tutkittuun tietoon pohjautuen on
yhé tirkedd. Laajalla ndkemyksella ja asioi-
den yhteensovittamisella voidaan parantaa
taajama-alueiden ilmettd viherrakenteilla ja
vesielementeilld. Ne lisddvét alueen arvoa ja
viihtyisyytta turvallisuus ja jarjestelmien kun-
nossapito huomioiden.

Kirsi Kuoppamdki,

FT, Dos. ympdristoasiantuntija
Kokemdenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdisty ry

1. Kasvikatoilla paitsi hallitaan hulevesid myds muun

muassa sidotaan ilmanpélyd, kohennetaan raken-
nettujen alueiden ilmettd, lisdtddn viihtyisyyttd
ja luonnon monimuotoisuutta sekd parannetaan

rakennusten energiatehokkuutta. Luontopohjaisilla
ratkaisuilla voidaan tuottaa monenlaisia ekosystee-

mipalveluja taajama-alueille.

2. Suomen ilmastossa luontopohjaisten ratkaisujen

pitdisi toimia hulevesien hallinnassa my6s kylmdnd

vuodenaikana, jolloin sademddrdt ilmastonmuu-

toksen mydtd kasvavat ja sade lankeaa enenevdssd
mddrin vetend lumen sijasta. Esimerkiksi kasvikat-

tojen kasvualusta tehdddn aina karkeakst, jotta
vesi el jdd seisomaan katolle. Tdmdn ansiosta ne
suodattavat vettd talvellakin.

3. Biosuodatusalueelle ohjataan hulevesid katualueil-
ta. Kuvassa nékyvdssd kohteessa Espoossa tehdyissd

tutkimuksissa osoitettiin, ettd rakenteisiin piddttyi

esimerkiksi 97 % kiintoaineesta, 63 % fosforista ja

60-81 % metalleista.
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esikasvatetuilla ruotsalaisilla matoilla.
Alakuvassa esitetdcdn myds pitkdn aikavidlin
sademddrd vuosina 1988-2017. Data modi-
fioitu julkaisusta Kuoppamdki (2021).

leng.2021.106388

Kuoppamaki, K., Hagner, M., Valtanen, M. & Setald, H. 2019. Using biochar
to purify runoff in road verges of urbanised watersheds: A large-scale

field lysimeter study. Watershed Ecol. Env. 1, 15-25. www.10.1016/j.
wsee.2019.05.001

Liuenneiden kuparin, kromin, lyijyn ja alumiinin pitoisuudet hulevedessd sekd
ilman biohiiltd ja biohiilen kanssa perustetuista biosuodatusrakenteista suotau-
tuneessa hulevedessd. Data modifioitu julkaisusta Kuoppamdki ym. (2019).
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Ihmisten sddnnostelemdssd maailmassa on oltava tilaa myos
[uontaisille ilmioille. Myos vesiensuojelullisesti on palattava
perusasioiden ddreen — on tarkasteltava ilmibiden syitd ja
aiheuttajia eikd vain hoidettava oireita.

Voimakkaat tulvat ovat merkittavid luon-
nonkatastrofeja, joilla on lukuisia haitta-
vaikutuksia. Tulva on kuitenkin luontainen
vesistd- ja sddolosuhteista riippuva ilmio,
joka tuo myds monia hy6tyjd; tulvat tay-
dentdvat pohjavesivarantoja ylldpitavét
kosteikkoja, lisdavat kalatuotantoa, tarjo-
avat elinympaéristoja villieldimille, luovat
tulvatasankoja ja tdydentdvdt maaperin
ravinteisuutta *. Ei siis ole myoskdan sat-
tumaa, etti maailman hedelmallisimmét
viljelymaat ovat muodostuneet jokien
tulva-alueille, kuten esimerkiksi Niilin
laaksoon Egyptissa. Tulva-alueiden laajuu-
det, niiden esiintyminen ja tulvien vaiku-
tukset riippuvat paitsi maaston muodoista
ja vuotuisesta vesitilanteesta, myos ennen
kaikkea alueen maankiytostd. Suomessa
tulvia aiheutuu keviisin lumien sulamisve-
sistd ja jddpadoista, muina aikoina muun
muassa runsaista sateista.

Tulvia torjuttu vesistéjen
ja monimuotoisuuden
kustannuksella

Soiden, metsien ja jirvien tehtdvéna on
ollut tasata virtaamia ja varastoida vetta
sadekausina sekd lumen sulamisvesien
aikana, jotta pohjavesivarastot tayttyvat
ja vettd riittdd luonnon monimuotoisuu-
den turvaamiseksi myos kuivina kausina.
Saannollisesti esiintyvat tulvaolosuhteet
ovat omalta osaltaan muokanneet ympé-
rist6d ja pitdneet ylld luontaisia ja toimi-
via ekosysteemeja. Myos monet eli6lajit
ovat riippuvaisia sddnnollisistd tulvista.
Laajamittainen ja tehostunut maanmuok-
kaus ja yha laajempien alueiden ottami-
nen maa- ja metsdtalouden kéyttoon seka
asuinalueiksi on voimistanut tulvia ja
niiden aiheuttamia taloudellisia haittoja.
Tulvien torjuminen tehdddn monesti ve-
sistdjen sekd luonnon monimuotoisuuden
kustannuksella. Lisaksi niin sanotuilla tul-
vasuojelutoimilla monesti Adrevoitetddn
entisestadn yli- ja alivirtaamakausien ero-

ja, joihin my0s ilmastonmuutos tuo omat
haasteensa. Jo nyt ollaan monin paikoin
jatkuvassa ongelmien kierteessd, kun ve-
sistdjen valuma-alueilta puuttuvat vettd
pidattéavat ja varastoivat alueet.

Soita ja metsdalueita on tehokkaas-
ti ojitettu, jotta maa- ja metsdtaloudelle
on saatu enemman tuottavaa pinta-alaa.
Lisdksi iso osa jarvistimme on saannos-
teltyjd ja niiden vedenpintaa on laskettu,
jotta jarvien ympérille on saatu enemman
viljelyalaa. Taajamien ja teiden rakenta-
minen on omalta osaltaan vahentényt
vettd pidattdvad maa-alaa ja veden nopea
poisjohtaminen taloudellisten haittojen
vahentdmiseksi on ollut ensisijainen toi-
menpide. Ylivirtaamakausien haittojen
ehkéiseminen etupééssd valuma-alueiden
ojitus- ja perkaustoimilla on jatkuvan kus-
tannustehottoman kierteen yllapitdmista
sen sijaan, ettd etsittdisiin kestdvampia
ratkaisuita jirkevélla valuma-alueiden
maankayton suunnittelulla.

Varsinkin monet kasvi- ja eliolajit ovat
riippuvaisia tulvista. Luontaiset tulvanii-
tyt, kosteikot ja suot pitavat ylld vaihtele-
vaa ja monimuotoista ympéaristod monine
uhanalaisine kasvi- ja eldinlajeineen. Vesis-
toissa elavien lajien lisddntyminen edellyt-
tad usein vesiston tulvimista. Elinymparis-
tojen médra vahenee jyrkasti juuri rannan
ja veden vilisen rajapinnan kutistuessa
ja keinotekoinen tulvien torjuminen on
omalta osaltaan lisannyt uhanalaisten laji-
en maaraa juuri sopivien elinympéristdjen
vahentyessd. Sddnnosteltyjen vesistojen
ja erityisesti virtavesien osalta on alettu
nimellisesti jattd4 sinne tdnne pieniad kos-
kemattomia alueita ja tehty keinotekoisia
pienelinympdristdji. Nama alueet ovat
kuitenkin kuin pieniéd eriytyneitd saarek-
keita keskelld laajoja aavikoita eli6lajien
vaatiessa yhtendisid elinymparist6ja, eko-
logisia kéytdvid ja elinympéristéjen vai-
hettumisvyohykkeita. Lisaksi vesiluonnon
monimuotoisuuden osalta kiinnitetdin
liian vdhan huomiota ldhialueiden maan-

(el

paallisiin elinympérist6ihin, varsinkin jos
tarkastellaan semiakvaattista hyonteisla-
jistoa.

Thmistoiminta itsessaan lisda
sadolosuhteiden haittoja

Ilmastonmuutoksen myoté sdiden dérevoi-
tyminen kuivien kausien ja rankkasatei-
den vuorotellessa lisddntyy, mika oli hyvin
havaittavissa menneend kesdna. Ojitetut
ja rakennetut valuma-alueet eivit tasaa
luonnontilaisten alueiden tapaan virtaa-
mia, vaan sadekausina lisddntyvaa vesi-
madrda johdetaan pois mahdollisimman

iy S Y . -
Mbllykalmankoski. Kuva Juha Ni

nopeasti. Kuivana aikana taas nailla alueil-
la ei ole vesivarastoja, jotka sailyttaisivat
erityisesti suoalueilta tai pohjavesilahteis-
td alkunsa saavia pienvesistoja. Thmistoi-
minta itsessdin siis lisdd sddolosuhteiden
aiheuttamia haittoja ja niiden voimak-
kuutta, eivatkd mitkddn ojaverkostot riita
endd nykyiselldén ylivirtaamakausina vesi-
en poisjohtamiseen.

Vesien pidattdmisen puuttuminen va-
luma-alueilta ja vesien sddnnostelytoimet
ovat nykyisellddn yksi keskeisistd vesien
hyvéaan ekologiseen tilaan padsemisti ra-
joittavista tekijoistd. Globaalisti virtavesi-
en sddnnostelyd, kanavointia ja tulvien eh-

kiisyd pidetdén jopa yhtena tarkeimmista
vesistoja koskevista ekologisista ongelmis-
ta **. Luontokato ja elinympéristojen héa-
vidminen uhkaavat kaikkialla maapallolla.
Siksi onkin jatkossa huolehdittava, ettéd
ihmisten sddnnosteleméssd maailmassa
on tilaa myos luontaisille ilmicille. Myo0s
vesiensuojelullisesti on palattava perusasi-
oiden ddreen - on tarkasteltava ilmididen
syitd ja aiheuttajia eikd vain hoidettava
oireita.
Juha Niemi
toiminnanjohtaja,
Itd-Uudenmaan ja Porvoonjon
vesien- ja ilmansuojeluyhdistys ry

* Poff, NL(2002). Ecological responses to
altered flow regimes: a literature review
to inform the science and management
of environmental flows. Freshw Biol
55:194-205.

** A Practitioner’s Guide to Freshwater
Biodiversity Conservation, edited by
Nicole Silk, and Kristine Ciruna, Island
Press, 2005.
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Hajakuormitusta kuntoon hankemuotoisesti

Hajakuormitusta voidaan
ottaa haltuun myos pitkdjdn-
teisesti hanke kerrallaan. Kun
yhteistyotd alueelle saadaan
rakennettua, verkostoja kan-
nattaa ylldpitdd ja hyodyntdd
myaés jatkossa.

Kévimme Saimaan vesiensuojeluyhdistyk-
sen VESMO-hankkeen puitteissa ympéris-
toalaa ammattikoulussa opiskelevien kans-
sa vastarakennetulla Jéanky-Hakulinjoki
-hankkeen kosteikolla kertomassa haja-
kuormituksesta, valuma-alueista, vesiston-
kunnostushankkeista ja kosteikoista. Esiin
nousi jarvien ekologisen tilan muutosten
sekd niihin vaikuttamisen pitkd aikajanne
seké vesistonkunnostustyon haasteellisuus
ja monitahoisuus, erityisesti valuma-aluet-
ta ajateltaessa. Keskustelun tiimellyksessa
ymmarrettdvasti ihmeteltiin mahdollisuut-
ta tehdd vaikuttavaa vesistonkunnostus-
tyotda hankemuotoisesti

Vesiensuojelun ajankohtaisena haastee-
na on hajakuormituksen hallinta. Se edel-
Iyttdd vesiensuojelutyotd kattavasti koko
valuma-alueella: kuormituksen vahenta-
mistéd, syntyneen kuormituksen ottamista

Saimaan vesiensuojeluyhdistys
on perustettu 1964. Yhdistyksen
toimmita-alue ulottuu Saimaan
vesistOalueille Savonlinnan kor-
keudelle asti sekd kaakkoisen
Suomen itddn ja Virolahteen
laskeviin vesistoihin. Suomen-
lahdelta toiminta-alueeseen
kuuluu Virolahti. Toiminta ka-
tetaan jasenmaksuvaroin. Han-
ketoiminta katetaan erikseen
hankkeisiin saadun julkisen ja
yksityisen rahoituksen turvin.

kiinni sekd toimenpiteitd kuormittunees-
sa jarvessd. Monet alueelliset ja paikalli-
set toimijat tekevit vesistonkunnostuksia
hankemuotoisesti, jolloin valuma-alueella
tehtdvadn tyohon on kéytettivissa etuka-
teen médritetty hankeaika, yleensd noin
1-3 vuotta. Kolmivuotisen rahoituksen
saaminen hankemuotoisena on jo harvi-
naista herkkua. Toisaalta kolme vuotta on
erittdin lyhyt aika, kun tehdéén ty6ta vuo-
sikymmenid kuormittuneen vesiston tilan
parantamiseksi tai heikkenemiskehityksen
pysdyttamiseksi.

Oppia hankkeesta toiseen

Saimaan vesiensuojeluyhdistys on koor-
dinoinut Lemin Kivijarven alueella Kuuk-
senenselkd kuntoon -hankkeessa ve-
siensuojelukosteikoiden rakentamista,
hoitokalastuksia ja vesikasvien niittoa
vuodesta 2016 ldhtien. Hankkeissa on
vesiensuojeluyhdistyksen lisdksi ollut mu-
kana paikallisia aktiiveja ja useita alueen
osakaskuntia. Pitkdjanteistd yhteistyota
on tehty ympdristotoimen sekd ELY-kes-
kuksen kanssa. Hankkeen toimenpiteiden
onnistumisessa on ollut avainasemassa
maanomistajien myonteinen suhtautumi-
nen valuma-alueen toimenpiteisiin seka

hankkeen rahoittajien luottamus tyon
tarkeyteen ja tuloksellisuuteen. Kuuk-
senenseldn tapauksessa menossa on toi-
nen perattdinen kolmivuotishanke, mutta
vesiensuojelutyota alueella on toki tehty jo
ennen titd. Hankkeissa asiantuntijat ovat
tehneet suunniteltua seurantaa ja seuran-
tatuloksista on raportoitu sddnnollisesti
julkisesti. Kuuden vuoden tyon jilkeen
voidaan sanoa, ettd hankealueella alkaa
ndkya viitteitd alueen jarvien ekologisen
tilan muutoksesta parempaan suuntaan.
Janky-Hakulinjoki -hankkeessa tehdain
vesistonkunnostustyotd viiden jarvialtaan
sekd Hakulinjoen alueella Kuuksenen-
selan hankkeesta etelddn. Jangynjarven
alueella paikallisen osakaskunnan aktiivit
olivat jo aloittaneet ansiokkaasti vesien-
suojelutyén. Kun hankkeessa siirryttiin
laajempaan  valuma-aluetydskentelyyn
useamman jdrvialtaan ja osakaskunnan
alueelle, sen koordinointi siirtyi kasvaneen
tyomé&éran vuoksi Saimaan vesiensuojelu-
yhdistykselle. Kuuksenenselkd kuntoon
-hankkeen oppeja on voitu hyodyntda
Janky-Hakulinjoki hankkeessa. Kaikkea
ei ole ndin ollen tarvinnut rakentaa nol-
lasta. Ensimmaéisen hankevuoden aikana
onkin péaasty liukkaasti kdyntiin ja toi-
menpiteitd sekd seurantaa on paasty teke-

Saimaan vesiensuojeluyhdistyksella on talla hetkelld menossa
- Kuuksene kuntoon -hanke,

- Janky-Hakulinjoki -hanke,

- Eteld-Karjalan virta-ja pienvesihanke (VIPSU),
- Immalanjérven Suurisuonojan valuma-alueen vesiensuojelun ja -hallinnan hanke (IMMALANJARVI),
- Simpelejarven Lahdenpohjan kunnostushanke (LAKU) seké

- Vesiensuojelukosteikoista monikéyttokosteikoiksi -hanke (VESMO).

Hanketoimintaan on saatu rahoitusta YM:n Vesiensuojelun tehostamisohjelmasta, MMM:n
vesienhallinnan edistimisen avustuksena sekd Hiilesta kiinni-ohjelmasta, Euroopan maa-
seuturahastosta, Eteld-Karjalan saastopankkisdatioltd, Raija ja Ossi Tuuliaisen siatiolta ja
paikallisilta osakaskunnilta.

madn heti hankkeen alusta saakka. Vaik-
ka saatuja oppeja voidaan toistaa, jarvet
ja valuma-alueet ovat kuitenkin jokainen
omanlaisensa, joten toimet tulee suhteut-
taa jokaiseen valuma-alueeseen sopiviksi.
Alueellisella vesiensuojeluyhdistykselld on
etuna toimintavuosikymmenien aikana
kertynyt kokemus alueen vesistdistd, joka
sdilyy alueella my6s hankkeiden joskus
paattyessa.

Tulen yllapito on helpompaa
kuin sytyttidminen

Hankemuotoisessa vesiensuojelutyds-
sé haasteen asettaa tyon jatkuvuuden ja
hankemuotoisen rahoituksen yhteenso-
vittaminen. Vesistonkunnostukset ja ve-
siensuojelu eivit ole pelkéstddn tehtyja
suunnitelmia tai toteutettuja toimenpitei-
td, vaan ympdrille tdytyy muodostua myds
ihmisten yhteistyoverkosto, jossa seka pai-
kallisten asukkaiden, maa- ja metsétalous-
osaajien, vesistbosaajien ettd viranomais-

Kuva: Saimaan vesieis

ten yhteen hiileen puhaltamisen tuloksena
saadaan ensin tuli kytemaan ja sitten pala-
maan ja lammittdméaan. Olemassa olevan
tulen yllapito onnistuu pienemmin ponnis-
tuksin ja vélinein kuin uuden tulen sytyt-
tdminen; kun yhteistyé alueelle saadaan
rakennettua, pitkdjanteista vesiensuojelua
kannattaa yllapitdd ennemmin kuin pais-
td4 hijpumaan. Pitkdjénteisesti rakennet-
tu tyd kestdd paremmin takapakkeja ja
pienid epdonnistumisia, joita haastavassa
valuma-aluetyoskentelyn kentdssd toden-
nakoisesti tulee vaistimétta eteen. Pitka-
janteisyys myo0s mahdollistaa erilaisten
tyokalujen kayttoonoton: samalla valuma-
alueella voidaan tehda tyota seké jarven si-
sédisen kuormituksen kanssa ettd vaikuttaa
ulkoiseen kuormitukseen valuma-alueella
vesiensuojelurakentein tai toimenpitein
esimerkiksi pelloilla tai metsissa.
Hankemuotoisuus tuo epédvarmuutta
hajakuormituksen hallintaan tdhtaavissa
valuma-aluehankkeissa. Jérven ekologi-
seen tilaan vaikuttaminen voi hankekau-

'Kuvat: Sari Aaltonen

den pituuteen verrattuna viedd moninker-
taisen ajan. Hankemuotoisen tydskentelyn
etuna voidaan kuitenkin ndhdé vélietapit.
Kun hankekausi on paattymésséd, saavu-
tetut tulokset arvioitava ja suunnattava
jatkossa tehtivaa tyotd tulosten vaatimal-
la tavalla. Saimaan vesiensuojeluyhdis-
tyksen hankkeissa yksityinen, saitiéiden
myo6ntdma rahoitus on ollut merkittavéssa
roolissa paitsi hankekauden aikana, myos
vesistonkunnostushankkeiden jatkuvuu-
den edistdjand. Kun julkisen rahoituksen
rakenteeseen usein liittyy maksatuskay-
tanto toteutuneiden kulujen perusteella ja
kuitenkin hankeajan sisélla, voi yksityisen
rahoituksen eritahtisuus tuoda joustavuut-
ta ja mahdollistaa kédytdnnon vesiston-
kunnostustyon jatkumisen myos julkisen
rahoituksen hankekausien valilla.

Sari Aaltonen,
vesistoasiantuntija
Saimaan vesiensuojeluyhdistys ry
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Pitkdt aikasarjat osoittavat, ettd Onkiveden, Kallaveden ja
Pohjois-Kallaveden ekologisessa tilassa on tapahtunut muu-
toksia. Vesistojen tilan vaikuttavat tekijdt on tunnistettava,
jolloin myds toimenpiteet voidaan kohdentaa oikein.

Vesiensuojelun tavoitteena on rajoittaa
vesiin kohdistuvia haitallisia vaikutuksia.
Toimenpiteet ovat keskittyneet ulkoisen
kuormituksen alentamiseen ja noin kol-
menkymmenen vuoden ajan hajakuormi-
tus on ollut avainsanana sekd ylemmaén ta-
son tavoitteissa ettd myos kylilla ja toreilla.
Téssa huomaakin vesiensuojelun vaatiman
pitkan aikajanteen, silld Aquarius 1/2008
paakirjoituksen loppupaitelménd tode-
taan hieman muokattuna “Pistekuormi-
tuksen merkittdva vahentdminen Suomes-
sa vei nelja vuosikymmentd, toivottavasti
hajakuormituksen alentaminen ei kestad
sen pidempéadn”. Talld hetkelld se neljas
vuosikymmen on menossa.

Vesiensuojelu on laajentunut toimen-
piteiden, toimijoiden seké ohjauskeinojen
osalta ja siten toteutammekin nyKkyisin ve-
sienhoitoa sekéd lainsdadannon velvoitta-
mana ettd myos kaytdnnossa. Puitedirek-
tiivin ja vesienhoitolain puitteissa pinta- ja

Kallaveden yldosan reittid. Kuva: SKVSY.

pohjavesista on kertynyt paljon lisitietoa,
minkd pohjalta on asetettu tilatavoitteita
ja esitetty toimenpiteitd vesien tilan ylla-
pitdmiseksi ja parantamiseksi. Pintavesien
osalta pienemmissa vesistoissd onnistu-
neiden kunnostus- ja hoitotoimenpiteiden
vaikutus on havaittavissa nopeastikin vaik-
ka niissakin ekosysteemitason muutokset
ovat hitaita tai ainakin monitahoisia. Enta
vesienhoidon vaikuttavuus suuremmissa
vesistoissd ja mikd on hajakuormituksen
merkitys? Kolmannet vesienhoitosuunni-
telmat ja toimenpideohjelmat ovat juuri
viimeistelyvaiheessa, joten tarkastellaan
kolmen vesiston tilaa vesienhoitotietojen
ja artikkeliin koostettujen aikasarjojen pe-
rusteella.

Ekologinen luokitus toimiva
seurannan tyokalu

Onkivesi on tyypiltddn runsasravinteinen

jarvi, jonka ekologinen tila on ollut tyydyt-
tava koko nykyisen luokittelujarjestelmén
ajan. Vesimuodostumien ekologinen tila
madritettiin ensimmadaisen kerran vuosien
2000-2007 tulosten perusteella ja nykyi-
nen kolmas tilan arviointi ja luokittelu
perustuu vuosien 2012-2017 aineistoihin.
Ekologinen tila on useiden laatutekijoi-
den ja muuttujien sekd myos asiantunti-
ja-arvioiden kooste, sanallinen indeksi.
Onkivedelld luokittelumuuttujien osalta
on havaittavissa padosin paranevaa kehi-
tyssuuntaa. Pohjaeldinten tilaluokka on
parantunut huonosta ja vesikasvien tyy-
dyttavastad hyvan tilan tasoon. Sinilevien
osuus on vahentynyt, siitd huolimatta, etta
keskimé&arainen kasviplanktonin maara ei
ole alentunut. Sinilevien “esiintyminen”
on myos vesiston kayttdjien nakemyksen
mukaan pienentynyt. Myos muut biolo-
giset laatutekijat osoittavat jarven toipu-
mista. Vesiston rehevyystason maaraa-

van minimiravinteen fosforin pitoisuudet
(Kok-P) ovatkin pitkdn ajan tarkastelussa
alentuneet (kuva 1). Pitoisuusvaihtelu on
reheville vesistolle tyypillisen voimakasta,
mutta vahittdinen aleneminen on osoitus
alueellisten vesiensuojelutoimenpiteiden
vaikuttavuudesta. Hyvan ekologisen tilan
ja tasapainoisemman ekosysteemin saa-
vuttamiseksi sekd vesiston kayttokelpoi-
suuden parantamiseksi kasviplanktonin
maaria ja etenkin korkeimpia pitoisuuksia
tulisi edelleen pystyd alentamaan.
Kallavesi on hyvissa ekologisessa tilas-
sa oleva suuri humusjarvi. Pohjaeldinten ja
vesikasvien tilaluokka on pysynyt hyvalla
tasolla, mutta rehevyyden lisddntymista
osoittavat sekd hyvén ja tyydyttdvan luo-
kan vélilla oleva kasviplankton etta tyydyt-
tavaa luokkaa osoittavat paallyslevat. Sini-
levien osuus on myo6s hieman lisdéntynyt.

jatkuu seur. sivulla >>
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Kallaveden ekologinen tila on edelleen hyva,
mutta vesienhoidon suunnittelussa on tunnis-
tettu viitteitd heikkenevéstd kehityssuunnas-
ta. Kallaveteen kohdistuva pistekuormitus on
alentunut ja yldpuolisen lisalmen reitin erit-
tdin rehevd Onkivesi on toipumassa. Jirvien
valilld on kuitenkin Kallaveden yldosan vesis-
toalue, jonka tila on heikentynyt.
Pohjois-Kallavesi on tyypiltdén suuri hu-
musjarvi kuten sen alapuolinen Kallavesikin,
mutta ekologinen tila on muuttunut hyvasta
tyydyttévéksi. Jirven vesikasvillisuuden tila-
luokka on edelleen hyva, mutta pohjaeldinten
ja kasviplanktonin tilaluokka on heikentynyt.
Jarven rehevyyden lisdéntymistd ilmentda
myos paéllyslevien tyydyttava tilaluokka.

Muutoksiin vaikuttavat tekijat
tunnistettava

Biologiset tekijét soveltuvat erinomaisesti ve-
sistojen tilan pitkdaikaiseen seurantaan. Vas-
taavasti ekologinen luokitus huomioi erilaiset
vesityypit kuten edelld esitelty Onkivesi on
runsasravinteinen ja molemmat “Kallavedet”
suuria humusjarvid. Siten tilatavoitteiden
asettaminen perustuu vesistGjen luontaisiin
taustaominaisuuksiin. Liséksi useiden biolo-
gisten tekijoiden perusteella vesiston tilas-
ta saadaan hyva kokonaiskuva. Sen sijaan
biologiset tekijat eivét selitd, mikd vesiston
tilaan vaikuttaa. Biologisten muuttujien tu-
kena tarvitaankin tuloksia ja tietoja vesiston
virtaamista ja syvyyssuhteista, ravinteista,
happitilanteesta, happamuudesta, kerrostu-
neisuudesta seké ainevirtaamista. Muutosten
arvioinnissa aikasarjat ovat myos kéyttokel-
poisia.

Pohjois-Kallaveden tilan heikkeneminen
on havaittavissa kesdajan korkeimpien ko-
konaisfosfori- ja klorofyllipitoisuuksien ko-
hoamisena (kuva 2). Koska ylapuolisella
Onkivedelld on havaittu pédinvastainen kehi-
tys, Pohjois-Kallaveteen kohdistuva ulkoinen
hajakuormituksen taso ei ole lisdéntynyt. On
ilmeistd, ettd jarvi ei kuitenkaan nykytilan-
teessa kestd lisalmen reitin luontaisestikin
ravinnepitoisten vesien vaikutusta. Tdma il-
menee muutoksina jarven ekologiassa ja ni-
kyvimmin se on havaittavissa ja mitattavissa
kasviplanktonin mééran lisdédntymisena.

Kallaveden tila on kasviplanktonin perus-
teella heikentymaéssd, mutta rehevyyden pe-
rustasoon vaikuttavan fosforin pitoisuudet
eivit ole kohonneet, ainakaan vield (kuva
3). Pohjois-Kallavedelld on suuri merkitys
Kallaveden tilaan, silld se pidattda edelleen-
kin tehokkaasti yldpuolisen Iisalmen reitin
ravinteita. Pohjois-Kallaveden tilan heikke-
neminen on kuitenkin huolestuttavaa Kalla-
veden kannalta, silld vaarana on vahittdinen
rehevyyden lisddntyminen alapuolisissa vesis-

Onkivesi 5, Kok-P (1m)
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Kuva 1. Onkiveden kokonaisfosforin (Kok-P) ja klorofyllin
(Chl-a) pitoisuus kesdaikana vuosina 1990-2021.

toissd. On muistettava, ettd vesistdjen muutokset eivat
ole suoraviivaisia vaan monitahoisia ekosysteemin osien
vuorovaikutuksia. Kallavedelld onkin havaittu klorofyl-
lipitoisuuden ja kokonaisfosforin suhteen kohoaminen
(kuva 3) eli vesiston tuotanto suhteessa ravinnemaaraan
on kasvanut.

Edella esitettyjen kaikkien kolmen vesiston tilan tur-
vaaminen vaatii pitkajénteista vesiensuojelutyota haja-
kuormituksen alentamiseksi. Erittdin rehevdan Onkive-
den tila on kohenemassa ja sitd pystytddn edelleenkin
parantamaan aktiivisilla toimenpiteilld koko valuma-
alueella yhdistettynd vesiston kunnostus- ja hoitotoi-
menpiteisiin. Tdma tukee myos Pohjois-Kallaveden ja
edelleen Kallaveden tilan turvaamista. Kallaveden alu-
eella on myo6s suoritettava tilaan vaikuttavien tekijoiden
selvittdmistd ja sen perusteella kohdennettava toimen-
piteitd. Vesistot tarvitsevat ymparilleen vastuullista toi-
mintaa ja huolehtimista, jotta ne tuottavat meille jatkos-
sakin monimuotoisia hyotyja.

Jukka Koski-Vdhdild,
toiminnanjohtaja
Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry
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Kuva 2. Pohjois-Kallaveden
kokonaisfosforin (Kok-P) ja
klorofyllin (Chl-a) pitoisuus
kesdaikana vuosina 1990-
2021.
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Yhdistysten uutiset

Luonnonmukaista kalatieta
selvitellaan Ahtavanjoella

Luonnonmukainen kalatie Ahtivinjoel-
le -hankkeen eli lyhyemmin LUKATIES-
hankkeen tarkoituksena on selvittda mah-
dollisuus luoda kaloille luonnonmukainen
kalatie ja lisddntymisalueita lohikaloille
Ahtivinjoen vesistoon. Ahtivinjoella on
kalastettu lohta ja meritaimenta ainakin
1500-luvulta ldhtien. Joen helmi on tai-
menesta riippuvainen raakku eli jokihel-
misimpukka, joka on erittdin uhanalainen,
rauhoitettu ja direktiivilaji. Lajia ollaan pa-
lauttamassa Ahtévanjokeen.

Luonnonmukaiset kalatiet toimivat kak-
sisuuntaisina kulkureitteind patojen ohi-
tukseen ja muodostavat koskimaisia elin-
ymparist6ja. Kalatiet ovat tirkeitd paitsi
varsinaisten vaelluskalojen myo6s muiden
vesielididen kannalta.

Ahtivinjoki on suuri turvemaiden, voi-
makkaasti muutettu joki, jonka ekologinen
tila on yldjuoksulla ennen Lappajarvea valt-
tdvd ja Lappajdrven alapuolella tyydytta-
vi. Hankkeessa koostetaan tietoja patojen
teknisistd ominaisuuksista ja tuotannosta
seka ympéristo- ja vesiluvituksesta ja niihin
liittyvista velvoitteista. Hankkeessa neuvo-

tellaan omistajien ja viranomaisten kanssa
kalateiden toteuttamismahdollisuuksista.
Hanke on esiselvitys, jossa tutkitaan luon-
nonmukaisen kalatien perustamismahdol-
lisuuksia kuhunkin patokohteeseen, joita
alueella on kaikkiaan 12. Naistd kolme on
saannostelypatoja ja loput voimatuotan-
nossa. Ty0ssd on laadittu yleissuunnitelmat
kalatien toteuttamiseksi kahden alimman
voimalan eli Herrforsin ja Langforsin osal-
ta. Tyon tuottamasta aineistosta koostetaan
esiselvitysraportti ja jarjestetddn tulosten
esittelytilaisuudet.

Hankkeen vetdjdnd toimii Pohjanmaan
vesi ja ympéristd ry. Hanke toteutetaan
yhteistyossa alueen kuntien (Alajarvi, Vim-
peli, Lappajarvi, Evijarvi, Pedersore, Pietar-
saari, Luoto), voimayhtididen (Oy Herrfors
Ab, Esse Elektro-Kraft Ab, Alajirven Sahko
Oy), vesialueen omistajien (vesistoalueen
osakaskuntien yhteenliittym&) ja viran-
omaisten kanssa (Eteld-Pohjanmaan ELY-
keskus, Varsinais-Suomen ELY-keskus).

Toiminnanjohtaja Heli Jutila ja
ympdristokoordinaattori Anna Sundelin
Pohjanmaan vesi ja ympdristo ry

Naturenlig fiskvig till Esse a utreds

Syftet med projektet Naturenlig fiskvag
till Esse &, eller kort sagt LUKATIES-pro-
jektet, ar att utreda mojligheten att skapa
en naturenlig fiskvag for fisk i Esse & samt
lekomraden for laxfiskar. Lax och havsé-
ring har fiskats i Esse & atminstone sedan
1500-talet. Ans pirla ar flodpérlmusslan,
som &r beroende av 6ring for sin reproduk-
tion. Flodpérlmusslan é&r klassad som starkt
hotad enligt Rodlistan 2019, den &r fridlyst
och ingdr i art- och habitatdirektivet. Arten
héller pa att ateretableras i Esse 4.

Naturenliga fiskvégar fungerar som dub-
belriktad passage forbi dammar och bildar
forsliknande livsmiljoer. Fiskvdgar ar vikti-
ga for vandrande fisk men dven fér andra
vattenlevande organismer.

Esse & &r ett kraftigt modifierat vat-
tendrag omgivet av stora torvmarksomra-
den vars ekologiska status ar otillfredsstél-
lande uppstroms Lappajirvi och maéttlig
nedstroms Lappajarvi. Projektet sammans-
téller information om kraftverksdammar-
nas tekniska egenskaper och produktion,
samt miljo- och vattentillstdnd och tillho-
rande skyldigheter. Projektet samrader med

Pohjanmaan vesi ja ympéristo ry:ssé aloitti 12.4.2021
uutena tyontekijana ympéristokoordinaattori Anna
Sundelin, joka tyoskentelee 60 %:sti yhdistykselle. 40 %
ty0ajastaan Anna palvelee Pietarsaaren kaupunkia. Uuma-

dgare och myndigheter om mojligheterna
att skapa fiskvégar. Projektet dr en forstudie
som undersoker moéjligheten att etablera en
naturenlig fiskvag till samtliga 12 dammar
i omrédet, varav tre &r regleringsdammar
och resten tillhor kraftproduktion. En ge-
neralplan har upprittats for genomféran-
det av fiskvagar till de tvé kraftverk som ar
ldngst nedstréms, Herrfors och Langfors.
Slutligen sammanstélls en forstudierapport
baserat pd materialet som tagits fram inom
projektet och presentation av resultaten
anordnas.

Projektet leds av Osterbottens vatten
och milj6 rf. Projektet genomfors i samar-
bete med kommuner i omrédet (Alajérvi,
Vindala, Lappajérvi, Evijarvi, Pedersore, Ja-
kobstad, Larsmo), kraftbolag (Oy Herrfors
Ab, Esse Elektro-kraft Ab, Alajarven Sahko
Oy), vattendgare (deldgarlag/vattensam-
falligheter) och myndigheter (NTM-cant-
ralen i S6dra Osterbotten, NTM-centralen i
Egentliga Finland).

Verksamhetsledare Heli Jutila och
miljokoordinator Anna Sundelin

Pohjaveden
yhteistarkkailut
Pohjanmaalla

Pohjanmaan vesi ja ympéristo ry koordi-
noi useita pohjavesien yhteistarkkailuja.
Néisté pisin tarkkailuhistoria on Kokko-
lan Patamien pohjavesialueen tarkkai-
lulla, jota on toteutettu yhteistarkkailu-
na jo vuodesta 2009 léhtien.

Yhteistarkkailussa on mukana ldhes
20 toimijaa, osa lupavelvoitteiden pe-
rusteella ja osa omaehtoisesti. Havain-
toputkia yhteistarkkailussa on yli 60.
Kokkolan kaupungilla on kaksi vedenot-
tamoa Patamden pohjavesialueella.
Patamden pohjavesialue on luokiteltu
riskialueeksi, koska pohjavesialueella
ja sen laheisyydessa sijaitsee runsaasti
toimintoja, jotka ilman suojelutoimia
voisivat aiheuttaa pohjaveden pilaan-
tumista. Pohjavesialue on pitkdnmalli-
nen ulottuen pohjoisessa merenrannan
suurteollisuusalueelta  kaupunkitaaja-
man ohi eteldosan maaseutumaisille
alueille. Pohjaveden laatu vaihtelee suu-
resti alueen eri osissa. Monin paikoin
pohjavedessd on havaittu ympariston-
laatunormit ylittdvid pitoisuuksia am-
moniumtypped, kloridia ja raskasmetal-
leja. Pitkdn tarkkailujakson aikana on
todettu pohjaveden laadun parantuvan
hyvin hitaasti.

Kristiinankaupungissa Pohjanmaan
vesi ja ymparisté ry koordinoi vuonna
2019 kaynnistynyttd yhteistarkkailua
kahdella pohjavesialueella. Néilld alu-
eilla pohjaveden tila on hyva, eika niitd
ole luokiteltu riskialueiksi. Vedenoton
liséksi pohjavesialueilla tehdddn maa-
ainesten ottoa, joiden toimijoilla on
lupaan perustuvia tarkkailuvelvoitteita.
Tarkkailussa keskitytdankin pohjaveden
riittdvyyden tarkkailuun laadunseuran-
nan jaddessa pienempain osaan.

Uusimpana on vuonna 2020 kiyn-
nistynyt Pietarsaaren Alholman teolli-
suusalueen  pohjavesiyhteistarkkailu.
Teollisuusalue ei sijaitse luokitellulla
pohjavesialueella, mutta alueen teolli-
suuslaitosten ymparistoluvissa on vel-
voitteita pohjaveden tarkkailusta.

Pia Vesisenaho,
ympdristoasiantuntija
Pohjanmaan vesi ja ympdristo ry

jan yliopistossa maisterintutkinnon suorittanut Anna Sun-
delin on tyoskennellyt niin yliopiston kuin konsultinkin tut-
kimustehtavissd. Hanelld on erityisosaamista kalaekologian
ja ekotoksikologian alalla.
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Kokonaisfosfori

Ojaveden kokonaisfosforin ja ammoniumtypen pitoisuudet laboratoriondytteissd
vuosina 2019-2020. Lietelantaa levitettiin ojaa ympdroéiville pelloille 5.10.2020.
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Samana pdivdnd otetut vesindytteet Lepsamdnjoesta
ja ojasta, jota ympdroiville pelloille oli levitetty liete-
lantaa kaksi pdivdd ennen ndytteenottoa.

Lietelannan syyslevityksessa ongelmia

Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistyksen =~ RAKUVE-
hankkeessa seurattiin vuosina 2016-
2020 pellolle levitetyn rakennekalkin
vaikutuksia ojaveden laatuun auto-
maattisten vedenlaatuantureiden avul-
la. Rakennekalkki vdhensi eroosiota ja
kiintoainekseen sitoutuneen fosforin
kuormitusta, reduktion vaihdellessa
neljan vuoden aikana 13-78 % valilla.
Hankkeen viimeisind kuukausina tutki-
muspeltojen viljelija vaihtui yllattden ja
uusi viljelija levitti ojaan péin kaltevil-
le pelloille lietelantaa. Lannan levitys
tehtiin ohjeiden mukaisesti letkulevit-
timelld sijoittamalla. Té4std huolimatta
lannan levitys nakyi mittauksissa kor-

keana ravinnepiikkini ja sen arveltiin
lisdinneen mittausjakson aikaista fos-
forikuormaa lahes 50 %. Kaytannossa
lannanlevityksen seurauksena fosfori-
huuhtouma (30 kg P) pelto-ojaan kas-
voi kolmen viikon aikana siten, etti se
vastasi noin 20-30 % rakennekalkilla
reilussa neljassa vuodessa saavutetusta
fosforihuuhtouman vihenemasta.
Lannan syyslevitys on ongelmallista
vesistojen kannalta. Toisaalta lanta on
arvokasta orgaanista lannoitetta, mutta
se tulisi levittd4 aina siten, ettd lannan
ravinteet tulevat kasvuston kayttoon
eivatka jaa alttiiksi huuhtoutumiselle.
Ravinteiden lisaksi lannan mukana voi
huuhtoutua suolistoperdisid baktee-

VHVSY aloitti blogin

Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys aloitti ta-
mén vuoden alussa verkkosivuil-
laan vesiensuojeluaiheisen blogin.
Blogin perustamisen taustalla on
tyontekijoiden halu tuoda esiin
omassa tydssadn havainnoimiaan
asioita vapaamuotoisemmin kuin
mihin virallisissa raporteissa ja jul-
kaisuissa on mahdollisuus. Samal-
la on mahdollisuus nostaa véhélle
huomiolle jadneita asioita valokei-
laan. Blogikirjoituksia julkaistaan
viisi kertaa vuodessa.
Ensimméisessd blogissa Asko
Sérkeld korosti haja-asutusalueilla
kiinteistokohtaista pesu- ja kay-
maélavesien erillisviemar6intia ja
-kasittelyd sekd kaymaldvesin mi-
nimointia. Peltoviljelyn osalta ve-
siensuojelutoimet tulee kohdentaa

kuormituksen kannalta olennaiseen

aikaan eli talviaikaan ja olennaiseen &,

tekijaén eli eroosioon. Toisessa blo-
gissa jokitalkkari Oula Tolvanen

reja. Kyseisessd tapauksessa ojaveden
E.coli-pitoisuudet olivat kolme paivaa
lannan levityksen jilkeen 310 000
mpn/100 ml ja suolistoperéiset entero-
kokit 17 000 mpn,/100 ml. Vield viikko
levityksen jélkeen ko. pitoisuudet olivat
1 400 mpn/100 ml ja 1 500 mpn/100
ml. Esimerkiksi kasteluvedelle asetetut
raja-arvot (E. coli 300 mpn/100 ml ja
enterokokit 200 mpn/100 ml) ylittyi-
vét moninkertaisesti.

Paula Luodeslampi,

Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry

kertoi kaytannon kokemuksiaan
virtavesi-inventoinneista ja koski- iy
kunnostusten  tarpeellisuudesta.
Kesélld ilmestyneessé blogissa Jari
Mannynsalo kertoi, kuinka jate-
vedenpuhdistuksen laajamittainen
kayttoonotto ja kehitys Suomessa
on ollut suuri menestystarina ja
korosti  puhdistamohenkilokun-
nan roolia vesiensuojelutyossa.
Viimeisimmé&ssd blogissa Paula
Luodeslampi toi esiin lantafos-
forin kierrdtyksen tarpeellisuutta.
Tervetuloa lukemaan!
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Kuvakaappaus VHVSY:n nettisivulta.
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Yhdistysten uutiset

e a

Markus Penttinen opastaa ministerid tekemddn kalojen kutupaikkoja Karkkilan
Pitkdldnkoskella pidetyssd jokijuhlassa 26.8.2017.
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Lansi-Uudemaan vesi ja ymparisto
valitsi vuoden vesiensuojelijan

Léansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry on
nimennyt Vuoden 2021 Vesiensuojelijak-
si Markus Penttisen.

Penttinen on yli kaksi vuosikymmenta
tehnyt intohimoisesti vapaaehtoistyota vir-
tavesien kunnostamiseksi ja luonnon moni-
muotoisuuden sailyttdmiseksi. Hin toimii
vapaa-ajallaan Virtavesien hoitoyhdistys
ry:n Karjaanjoen vesiston vastaavana.

Penttisen ansiosta 2000-luvulla on edis-
tetty ja toteutettu jopa kymmenia kilomet-
rejd puro- ja jokiuomien kunnostuksia,
rakennettu ohitusuomia ja tehty patomuu-
toksia vaellusesteend toimineisiin voima-

Kotkan edustalta 1oytyi Suomelle

uusi ayriaislaji
Kotkan edustan merialueelta 16ytyi kaksi
yksiloa kuuppaéyridisiin (Cumacea) kuu-
luvaa lajia, jota ei ole aiemmin tavattu Suo-
men alueelta. Uusi laji loytyi Kymijoen vesi
ja ympéristd ry:n sertifioitujen ympéristo-
ndytteenottajien ottamista pohjaeldinniyt-
teisté, jotka ovat osa Kymijoen ja sen edus-
tan merialueen yhteistarkkailua. Kotkan ja
Haminan edustalla on yhteensé 10 niin sa-
nottu intensiivindyteasemaa, joilta yhdistys
ottaa pohjaeldinnéaytteet vuosittain.
Ayridiset 16ytyivit Lehmésaaren lahis-
toltd 17 metrin syvyydestéd otetusta lieju-
pohjandytteesta 1.6.2021. Loydetyt yksilot
olivat pituudeltaan 5 mm ja 3 mm. Loy-
tyneiden kuuppaéyridisten tarkempaa laji-
madritysta jatketaan yhteistyossa Suomen

laitos- ja sddnnostelypatoihin.

“Vuosittain minulla on tyon alla pari
kolme hanketta sen mukaan, miten ehtii.
Kun titd on tehnyt vuosien ajan, on tulos-
takin syntynyt”, Penttinen kertoo.

Yksi merkittdvimmistd saavutuksista
on Olkkalankosken myllypadon luonnon-
mukainen ohitusuoma. Valtakunnallista
julkisuutta tuli Jasper Paikkosen rahoit-
tamassa Levoinkosken kunnostuksessa.

Vihtijoen Haimoon Kkoskitilalla Pentti-
nen oli mukana tekemissd aloitetta liet-
teiden laskeuttamisesta. Aloitteen pohjalta
LUVY rakensi tilan alueelle laskeutusal-

ympaéristokeskuksen kanssa.
Todennékoisesti kyseessd on
laji nimeltdan Nippoleucon
hinumensis (Gamd 1967).
Tama vieraslaji on alun pe-
rin kotoisin Japanista ja
Koreasta, missd se asuttaa
merenlahtia ja jokisuita. La-
jin ensimméiinen havainto
Euroopassa on huhtikuulta
2019 Saksan rannikolta Ita-
meressd. Lajin potentiaali le-
vitd murtovesialueiden rannikolle on suu-
ri, koska tdma mereinen laji kestdd myos
alhaisia suolapitoisuuksia. Nippoleucon
hinumensis levida uusille alueille todenné-
koisesti laivojen painolastivesien mukana,
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Vuonna 2019 Penttinen toteutti yhden
Suomen suurimmista yksittdisistd koski-
kunnostuksista Karkkilan Maijalankoskel-
la. Kesdn 2021 isoin kunnostuskohde oli
Karkkilan keskustan kosket yhdessd LU-
VYn virtavesiasiantuntijoiden kanssa.

“Liséksi Virtavesien hoitoyhdistykses-
sé jatkamme ty6td Nummelan Enijérven
sekd Tammisaaren ja Kirkkonummen vali-
selld alueella, kuten Siuntionjoella”, Pent-
tinen kertoo.

mutta se voi levitd myo6s laivojen run-
koon kiinnittyneend. Lajin kotiutumi-
nen Suomen rannikolle selvinnee 14hi-
vuosina.

Kuva: Katriina Konénen

Uusia asiantuntijoita
Kokemaéenjoen vesiston

vesiensuojeluyhdistykseen

4 l'l, B

Ympéristoekologi, FT, do-
sentti Kirsi Kuoppamiki ja
ymparistoekologi, FM Eli-

na Nystedt aloittivat tyonsa
ymparistoasiantuntijoina Ko-
kemienjoen vesiston vesien-
suojeluyhdistyksessa kesalla
2021.

Kirsi tyoskenteli pitkadn
tutkijana ja yliopisto-opetta-
jana Helsingin yliopistossa
tieteenaloinaan  vesistdeko-
logia ja kaupunkiekologia.
Han on perehtynyt jarvien ra-
vintoverkkojen toimintaan ja
rehevoityneiden jarviekosys-

Limnologi Ida-Maria Méét-
td on aloittanut Vantaan-
joen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry:ssa
kunnostusverkostokoordi-
naattorina. Hén tydskente-
lee Uudenmaan vesistokun-
nostusverkosto  -projektissa
ja vastaa sen toiminnasta
VHVSY:n toiminta-alueella.
Elokuussa VHVSY:1l4 aloitti
tyot myos suunnittelija FM

Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien-
ja ilmansuojelu-yhdistykseen uusi tyontekija

Kimmo Karell, hydrobiologi FM, on aloittanut elokuun alusta Itd-Uudenmaan ja Por-
voonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistyksen Lapinjirven kunnostushankkeen ja Uuden-
maan vesistokunnostusverkoston paikallistoiminnan projektikoordinaattorina.
tuo verkosto- ja projektiosaamisen rinnalla hankkeisiin monipuolista murto- ja make-
anveden tutkimusosaamistaan jatkuvatoimisista mittauksista akvaattisten elididen laji-

médrityksiin.

R L}

teemien

problematiikkaan
sekd kaupunkialueiden vesis-
tokuormitukseen ja hulevesi-
en hallintaan luontopohjaisin
ratkaisuin, kuten kasvikatoil-
la ja biosuodatusrakenteilla.
Elina on aiemmin tyds-

kennellyt ~ Pohjois-Norjassa
ja Suomessa erilaisissa pro-
jekteissa  tutkimusteknikon
tyossd,  asiakasneuvonnas-

sa ja suunnittelun parissa.
KVVY:114 Elina on mukana eri-
tyisesti Pirkanmaan alueen ja
Ikaalisten reitin hankkeissa.

VHVSY:lle uusia tyontekijoita

Harri Turtiainen. Han val-
mistui Helsingin Yliopistosta
vuoden 2020 lopulla paa-
aineenaan geologia ja eri-
koistumislinjanaan hydro- ja
ympéristogeologia. Yhdistyk-
sessd hanen paatehtiviinsa
kuuluu pohjavesitarkkailu-
jen raportointi ja naytteenot-
to seka paikkatietojen hallin-
nan kehittdminen.

LUVYssa tehdddn téitd yhdessd hyvdlld fiilikselld: vasemmalta Salmieh Ainti-
la, Miina Rautiainen, Elina Tuomarila ja Heidi Tanttu. Kuva Jussi Vesterinen.

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto

ry:ssa nelja uutta tyontekijaa

Lénsi-Uudenmaan vesi ja
ympéristd ry on vahvistanut
joukkojaan neljdlla uudella
osaajalla.

Salmieh Aintilasta tuli
vastikddan LUVYn hallinto- ja
talouspééllikkod, jonka vas-
tuulla on sekd henkildsto- ettd
taloushallinto. ~ Salmieh on
tyoskennellyt  taloushallin-
non parissa yli 30 vuotta ja
hén on kerryttdnyt mittavaa
kokemustaan niin yrityksis-
s kuin yliopistomaailmassa
ja yhdistyksissakin. Salmieh
on suorittanut Yhdysvallois-
sa Eteld-Illinois'n yliopistossa
Carbondalessa Master of Ac-
countancy -tutkinnon.

Asiantuntija Miina Rauti-
aisen tehtéviin kuuluu LUVYs-
sa muun muassa viestintaa,
hulevesiasioita, tarinakarttoja
sekd hankkeiden koordinoin-
tia. Miina on koulutukseltaan
vesi- ja ympéristdtekniikan
diplomi-insin6ori ja toimitta-
ja. Han on aiemmin tyosken-
nellyt muun muassa tekniikan
alan toimittajana. Miinalla on
kokemusta my6s hulevesimal-
linnuksesta ja tulvakartoituk-
sesta.

Heidi Tanttu toimii LU-
VYssa vesistdasiantuntijana ja

Karell

hénen vastuualueellaan muun
muassa pintavesitarkkailuja
ja erilaisia biologisia vesisto-
tutkimuksia. Heidi on filoso-
fian maisteri (FM; akvaattiset
tieteet) Jyvéaskyldn yliopis-
tosta sekd hiljattain véitellyt
tohtori (FT; biologia) Gentin
yliopistosta Belgiasta. Hanen
vaitoskirjansa kasitteli itaaf-
rikkalaisten jirvien menneité
ja nykyisia kasviplanktonyh-
teis6ja sekd ympéristdolo-
suhteita paleolimnologisin ja
DNA-sekvensointiin perustu-
vin menetelmin.

Elina Tuomarila on LU-
VYn tuore hanke- ja kehitta-
mispaallikké. Hanen toimen-
kuvaansa kuuluvat muun
muassa erilaiset hanke-, ke-
hittdmis- ja viestintatehtdvéat
sekd verkosto- ja sidosryh-
mayhteistyd. Elina on koulu-
tukseltaan filosofian maisteri,
joka on lukenut pddaineenaan
maisemantutkimusta ja kult-
tuuriperinnoén tutkimusta

Turun yliopistossa. Elina on
aiemmin ty6urallaan toiminut
asiantuntijatehtdvissd —muun
muassa John Nurmisen Saa-
tiossa, TH Globaalin Kestdvan
Kehityksen Saatiossa seka Pai-
mionjoki-yhdistys ry:ssa.
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w Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry
WA Ratamestarinkatu 7b (3. krs), 00520 Helsinki

Itd-Uudenmaan ja Porvoonjoen

vesien- ja ilmansuojeluyhdistys ry /

Foreningen vatten- och luftvard for

Ostra Nyland och Borga & rf

Runeberginkatu 17 / Runebergsgatan 17, 06100 Porvoo/Borga
Puh 050 571 0335, www.vesi-ilma.fi

Kemijoen vesiensuojeluyhdistys ry
Urakkatie 7, 96440 Rovaniemi
Puh 0400 312266

Keski-Suomen vesi ja ympéristo ry
Appiukontie 14, 40530 Jyvaskyla
Puh 0400 614 273

www.k-svy.fi

Kokeméienjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry/
KVVY Tutkimus Oy

www.kvvy.fi

KVVY-Tampere

Pataméienkatu 24, 33900 Tampere

Puh 03 2461 111

KVVY-Porilab

Tiedepuisto 4, A-rakennus, 3. krs, 28600 Pori

Puh 03 2461 277

KVVY-Raumalab

Lensunkatu 9, 26100 Rauma

Puh 03 2461 276

KVVY-Tavastlab

Visamaéentie 33, Visatalo, 13100 Himeenlinna
Puh 03 2461 233

KVVY-Sastalab

Tampereentie 7 A, 38200 Sastamala
Puh 03 2461 275
KVVY-Botnialab

Yliopistonranta 1, 65200 Vaasa
Puh 06 312 0020
KVVY-Jyvaskyla

Appiukontie 14, 40530 Jyvaskyla
Puh. 03 246 1267

Kymijoen vesi ja ympaéristo ry
Tapiontie 2 C, 45160 Kouvola
www.kymijoenvesijaymparisto.fi
Kymen Ympéristélaboratorio Oy
Patosillantie 2, 45700 Kuusankoski

Puh. 05 544 3300 i
www.kymlab.fi ¥ (ontihyvitaey
Porvoon palvelupiste

Tekniikankaari 1A Tilaa Aquarius lahimmasta

Kotkan PalveluPISte vesiensuojeluyhdistyksesti
Kotkantie 6 Eiko Aquarius tule viels sinulle?

Voit tilata lehden lahimmasta vesiensuojeluyhdistyksesta

tai Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry:sta.

Yhteystiedot ndet talta sivulta.

Suomen vesiensuojeluyhdistykset: www.vesiensuojelu.fi

Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry /
Lounais-Suomen vesi- ja ympaéristétutkimus Oy
Telekatu 16, 20360 Turku

Puh 02 274 0200

www.Isvsy.fi

FTF Fuel Testing Finland Oy
Kaakelikaari 2A, 01720 Vantaa
Puh 040 1693 037

Scanlab Oy
Tutkijantie 4 F
90590 Oulu

Puh 044 7036 755

Lansi-Uudenmaan vesi ja ympéristo ry /
Vistra Nylands vatten och milj6 rf
Lansi-Louhenkatu 31 / Véstra-Louhigatan 31
PL/PB 51, 08101 Lohja/Lojo

Puh 019 323 623

Pohjanmaan vesi ja ympéristo ry /

Osterbottens vatten och milj6 rf
Strengberginkatu 1 / Strengbergsgatan 1, PL/PB 87
68601 Pietarsaari / Jakobstad

Puh 0400 92 4848
www.vesiensuojelu.fi/pohjanmaa

Saimaan vesiensuojeluyhdistys ry /
Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy
Hietakallionkatu 2, 53850 Lappeenranta
Puh 020 779 0470

wWww.svsy.fi

Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry /
Savo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy
Yrittdjantie 24, 70150 Kuopio

Puh 017 264 7200

www.skvsy.fi
www.ymparistotutkimus.fi

Joensuun toimipaikka

Jokikatu 8, 80220 Joensuu

Puh 050 3006 038

Kajaanin toimipaikka

Tehdaskatu 11, 87100 Kajaani

Puh 044 7647 213

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vsy ry
Ratamestarinkatu 7b (3. krs), 00520 Helsinki
Puh 044 742 0647

www.vantaanjoki.fi
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