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Kuva: Sari Tulila

Haitallisten aineiden riskienhallinta vaatii
normiohjauksen ohella laajaa eri tahojen
yhteistyota. Tekijoiltaan tyo vaatii asiantunte-
musta — ja ymmarrysta, jotta tavoitteet ja

kokonaisuus eivdt peittyisi osiensa joukkoon.

Hartallisten aineiden hallinta:
nahtava tavoitteet ja kokonalisuus

Vesiympdristolle vaarallisten ja haitallisten prioriteettiainei-
den padstojd ympdristdon tulee minimoida. Kdytanndssd
tavoitteeseen pyritddn padosin oikeudellis-hallinnollisilla
ohjauskeinoilla. Koska kyseessd ovat nimenomaan haital-
liset aineet, ndin tuleekin olla. Nykyisten sddddsten taus-
talla onkin ilmeisen runsaasti tutkimuksia ja selvityksid.

On kuitenkin huomattava, ettéd kdyttdmiemme haital-
listen aineiden mddrat ja aineet muuttuvat kaiken aikaa.

Vesipolitiikan puitedirektiivin erddnd tavoitteena on
pinta- ja pohjavesien hyva tila ja direktiiviin on sisdllytetty
myds luettelo prioriteettiaineista. Puitedirektiivid on tdy-
dennetty prioriteettiainedirektiivilld, jossa haitallisille ja
vaarallisille aineille on asetettu ymparistdlaatunormeja.
Tulevina vuosina EU:ssa prioriteettiaineluetteloa pdivite-
tddn ja ympadristdlaatunormien menetelmdohjeita uusi-
taan.

Kansallisessa lainsddddanndssd perustana ovat toimi-
neet ympdristdonsuojeluasetus sekd valtioneuvoston ase-
tus vesiympdristolle vaarallisista ja haitallisista aineista.
Jalkimmaiseen sisdltyy myds ympadristdnlaatunormeja ja
pitoisuusrajoja, ja siind kasitellddn myds tarkkailua. Kansal-
lisilla madrdyksilla on jatkossakin erityinen merkitys, koska
EU:n prioriteettiainedirektiivid voidaan soveltaa kansalli-
sesti. Ndin voidaan ottaa huomioon ympdristdmme eri-
tyispiirteet.

Yhdyskuntien jdtevedenpuhdistukseen ja erityisesti
laitosten tarkkailuihin on aiheuttanut muutospaineita
Euroopan pdistd- ja siirtorekisterid koskeva E-PRTR-ase-

tus. Suurten yhdyskuntajitevedenpuhdistamoiden pitda
raportoida pddstoistddn veteen ja ilmaan, mikali asetuk-
sessa ilmoitettu, ainekohtainen kuormitusraja ylitetdan.
Osa 43 listatusta haitallisesta aineesta on kuitenkin sellai-
sia, joita ei ole juurikaan jatevesistimme aikaisemmin tut-
kittu. Euroopanlaajuisten normien toimeenpanossa ongel-
mana ovatkin alueelliset erot: mitd aineita, mistd ja kuinka
usein tulisi tarkkailla, seurata ja tutkia?

Vesistdjd ajatellen on huojentavaa, ettd maamme jdte-
vesissd ja pintavesissd haitallisia aineita on ollut vdhan tai
niitd ei ole havaittu lainkaan. Nama tutkimustulokset toi-
vottavasti ohjaavat myds tarkkailuja kustannustehokkaa-
seen suuntaan.

Tutkimustietotarpeen lisdksi myds kdytdnnon kysy-
myksid riittdd selvitettavaksi ja etenkin sovittavaksi. Kuka
vastaa tarkkailuista, selvityksistd ja tutkimuksista? Miten
hallitaan koko kulutusketju tai paremminkin -verkko?

Rehevditymiskehitystd pyritddn estdmddn vesistdjen
hoidolla, mutta vaarallisten ja haitallisten aineiden riskien-
hallinta vaatii perinteistd vesiensuojeluajattelua. Se edel-
Iyttad kuitenkin myos laajaa eri tahojen yhteistyota tutki-
mustuloksiin perustuvan normiohjauksen rinnalla. Lisdksi
tyd vaatii tekijoiltddn asiantuntemusta — ja etenkin ymmar-
rystd, jotta tavoitteet ja kokonaisuus eivdt peittyisi pie-
nempien palasten sekaan.

Jukka Koski-Vihila

Toiminnanjohtaja
Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry.
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Kaltevan puhdistamo kisittelee 40 000 hyvinkailiisten jatevedet. Kuva: Hyvinkain Vesi

Hartallisten aineiden paastotarkkailu

alkor etuajassa Hyvinkaalla

Hyvinkdan Kaltevan puhdistamolla on kokemusta haitallisten aineiden tarkkailusta jo parin vuoden ajalta.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys teki puhdistamolle tarkistetun kiytt6- ja padsto-

tarkkailuohjelman ja on my6s vastannut aineiden paistotarkkailusta.

Asetus vesiymparistolle vaarallisista
ja haitallisista aineista astui voi-
maan joulukuussa 2006, mutta jo vuonna
2004 Hyvinkddn Kaltevan yhdyskunta-
puhdistamon ympiristSluvassa jitevesien
pédstétarkkailuun madrittiin lisdttdviksi
haitallisten aineiden seurantaa.

Luvanhaltijan oli ensin tehtdvi selvi-
tys ympiristolle ja terveydelle vaarallis-
ten aineiden esiintymisestd jdtevesissi.
Tité varten koottiin tiedot puhdistamoon
liittyneista teollisuuslaitoksista, tutkittiin
néytteitd ja tehtiin biotesteja.
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Selvityksen perusteella Vantaanjoen ja
Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys
ry laati tarkistetun kdytto- ja padstotark-
kailuohjelman Uudenmaan ympiristo-
keskukselle vuoden 2006 heindkuun al-
kuun mennessd. Yhdistys on siitd lihtien
my0s vastannut puhdistamon haitallisten
aineiden pédstotarkkailusta.

Viemairivedet lihinna rasvaisia

Kaltevan puhdistamolle johdettavien
teollisuusjitevesien osuus on noin kym-
menen prosenttia koko laitoksen jiteve-

simédariastd. Teollisuuslaitokset edustavat
pédosin elintarvike- ja metalliteollisuutta,
autokorjaamoja, pesuloita ja jitehuoltoa.
Hyvinkddn Vedelld on laskulupachdot
viemiriin johdettavalle jitevedelle.

Haitallisten aineiden selvityksessi
néytteitd otettiin eri viemiriverkostolin-
joista, ja niiden jitevedestd miaritettiin
laajasti erilaisia haitallisia aineita. Lisdksi
viemdrivesilld tehtiin biotestit, jotka pe-
rustuvat aktiivilietteen hapenkulutuksen
estymiseen. Niistd tutkimuksista vastasi
Paavo Ristola Oy.
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Alkuaineet
Elohopea
Kadmium
Arseeni
Seleeni
Kromi
Lyijy
Nikkeli
Tallium
Uraani
Antimoni
Boori
Barium
Beryllium
Hopea
Koboltti
Kupari
Molybdeeni
Sinkki
Tina
Vanadiini

N

Naita haitallisia aineita tarkkaillaan Kaltevalla

Orgaaniset yhdisteet

Oljyt ja rasvat

Mineraalioljyt

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet

Tarkkailutiheys: joka 3. vuosi 4 kertaa vuodessa
Naytteenotto tulevasta ja lahtevdstd jatevedestd

* 2-linjainen rinnakkaissaostuslaitos

Hyvinkaalla
* Teollisuuden jatevesien osuus 7 %

Hyvinkdin Kaltevan puhdistamo

* Keskisuuri puhdistamo, kasittelee noin 40 000 asukkaan jatevedet

* Puhdistetut jatevedet johdetaan Vantaanjokeen

J

Jos rasvanerotus ei toimi, rasva valuu viemirive-
teen. Kuva: Jorma Miannisto

Mitkddn tutkitut viemdrivedet eivit
olleet myrkyllisid, ja haitallisten ainei-
den pitoisuudet alittivat laitoksen lasku-
lupaehdot. Hyvinkadn alueella jitevesissd
esiintyi rasvaa ja 6ljyad enemmin sellaisis-
sa viemdreissd, joihin ei johdettu teolli-
suusjitevesia.

Kattava ja kdteva seurantaa
Ympiristonsuojeluasetuksen (169/2000)
liitteen 1 ja valtioneuvoston asetuksen
1022/2006 mukaisten vaarallisten ja hai-
tallisten aineiden seurannasta ei kesilld
2006 ollut vakiintuneita kaytint6jd tai
soveltamisohjeita. Niinpé vesiensuojelu-
yhdistyksessi pohdimme, miten seuranta
olisi mahdollisimman kattava sisilloltdan,
mutta ei kallis ja ty6lés.

Tehtyjen selvitysten perustella esitim-
me, ettd Kaltevan puhdistamon paisto-

tarkkailuun lisdttdisiin metalli-, ljy- ja
rasvamadrityksid sekd mineraalidljymaa-
rityksid. Ne tehtdisiin tulevasta ja lihte-
vistd jitevedestd nelji kertaa vuodessa
joka kolmas vuosi.

Miiritykset tehdddn vuorokauden
virtaamapainotteisista kokoomandytteis-
td niin, ettd ndytteenotot ajoittuvat jokai-
selle neljinnesvuosijaksolle. Lisiksi haih-
tuvia orgaanisia yhdisteitd tutkitaan yhtéd
tihedsti mutta vain kertandytteend ja ai-
noastaan tulevasta jitevedesta.

Raskasmetallimairitykset elohopeaa
lukuun ottamatta tehddin ICP-massame-
netelmilld, jolloin yhdelld ajolla saadaan
19 alkuaineen tulokset tarkasti ja kustan-
nustehokkaasti.

Kaikki vaarallisten ja haitallisten ai-
neiden miiritykset on tehtivd akkredi-
toiduilla menetelmilld, ja tdmédn vuok-
si ohjelman liitteessi onkin annettu
referenssimenetelmitiedot ja vaadittavat
madritysrajat. Mikili aineita 16ytyy poik-
keuksellisen korkeina pitoisuuksina, tut-
kimustiheytta lisitddn.

Kaiken kaikkiaan pidistotarkkailuoh-
jelma sopii aikataulullisesti my6s Hel-
comin PLC-5 Itimeren kuormitustark-
kailuun, jossa seurataan koko Itimereen
tulevaa ravinne- ja raskasmetallikuormi-
tusta.

Kuluttajakemikaalit

lisdttiin mukaan

Vuonna 2008 pdistétarkkailuohjelmaa
tarkistettiin. Sithen lisittiin erditd kulut-
tajakemikaaleja, joita tutkitaan hairi6ti-
lanteissa.

Mikidli viemidriverkosta joudutaan
putkirikon tai pumppaamohiirién vuok-
si johtamaan kisittelemitontd jitevettd
Vantaanjoen vesistoén yli vuorokauden
ajan, jitevedestd on mddritettdvd myos
di(2-etyyliheksyyli)ftalaatin, nonyylife-
nyylietoksylaatin, oktyylifenolien ja no-
nyylifenolien pitoisuudet. Jos ohituksia
on useampia, haitallisia aineita tulee tut-
kia vuosittain. Nditd aineita voi paésta ji-
tevesiin muun muassa muovituotteista,
maaleista, pintakisittely- ja pesuaineista.

Kirsti Lahti, toiminnanjohtaja

Jari Mannynsalo
ympdristdasiantuntija, jitevesiasiat
Vantaanjoen ja Helsingin seudun
vesiensuojeluyhdistys ry
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kokemukset
Kaltevalla

Hyvinkain puhdistamolta ei juurikaan joudu vesist66n haitallisia aineita. Puhdistamotydntekija Pauli Myllyld ottaa naytetta jilkiselkeytysaltaasta.

Kuva: Jari Hynénen

Haitallisten aineiden seuraamisesta
ei ole koitunut merkittavaa lisatyota
Hyvinkdan Kaltevan puhdistamolla.
Aiineita on seurattu tavanomaisen
seurannan mukana.

aitallisten aineiden seuranta poik-
keaa jonkin verran aikaisemmasta,
koska haitalliset aineet poikkeavat omi-
naisuuksiltaan ja kiyttiytymiseltidn yh-
disteistd, joita tavanomaisesti tutkitaan
jatevesistd. Osa alneista muun muassa
haihtuu tai hajoaa herkisti, mikd pitdd
ottaa huomioon niytteenotossa.
Virtaamapainotteisen kokoomaniyt-
teenoton asemesta joidenkin yhdisteiden
tutkimusta varten néyte saatetaan joutua
ottamaan kertandytteend. Tutkimukset
vaativat ndytteenotolta erityistd huolelli-
suutta ja tietdmystd muun muassa siitd,
mitd erityispuhdistusta ndytepullot vaa-
tivat tal mitd materiaalia pullojen on ol-
tava.

Haitallisten selvitys

ainakin kerran

Koska meidin tulee olla selvilld poikkea-
vien jitevesien madristd ja laadusta vie-
mariverkostossamme, haitallisten ainei-
den seurannan suunnittelussa on hyvi
— ainakin kertaluonteisesti — selvittdd,
mitd haitallisia aineita jitevesistd 16ytyy.
Siksi Kaltevan puhdistamolla tutkittiin
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my6s niin sanotut kuluttajakemikaalit.
Tutkimuksissa jitevesistd ei 16ydetty mer-
kittdvid midrid haitallisia yhdisteitd. Ku-
luttajakemikaalien pitoisuudet puhdis-
tamolle tulevassa jitevedessi olivat joko
jokseenkin samansuuruisia tal pienempid
kuin Suomessa yleensi todetut pitoisuu-
det isoilla puhdistamoilla.

Hyvinkiilld on varsin vihin sellaista
teollisuutta, joka kiyttdd haitallisia kemi-
kaaleja, ja kuluttajakemikaalien kaytto lie-
nee samanlaista kuin muissakin kaupun-
geissa.

Vaikka Hyvinkdilld kdytinnossd tun-
netaankin viemdriin liittynyt teollisuus
ja sen mahdolliset pddstét, viemiriin voi
pédstd haitallisia kemikaaleja pieniltd pa-
joilta, joiden kayttimistd kemikaaleista ei
aina vilttdmittd ole tietoa. Tillaiset on
mahdollista saada selville meilld tehdyn
kaltaisissa tutkimuksissa.

Muun muassa erdin pintakasittelylai-
toksen viemiriverkkoon johtamat syani-
dipitoiset jitevedet on saatu kuriin. Tosin
tima tapahtul ennen haitallisten aineiden
tutkimuksia.

Laskulupaehtoja ei ole muutettu, mutta
sitd vastoin joissakin tapauksissa jiteve-
den esikisittelyd ennen viemdriin johta-
mista on tehostettu.

Tutkimukset kalliita,

keskitys kannattaa

Haitallisten aineiden tutkimukset on jir-
kevii teettdd useammalta puhdistamolta

keskitetysti, koska ne ovat kalliita. Tdmién
lisaksi ne vaativat myGs asiantuntemusta,
joka liittyy niytteenottoon ja tutkimukset
tekevien laboratorioiden valintaan.

Kun vesiensuojeluyhdistys suunnit-
telee ja toteuttaa tutkimukset samanai-
kaisesti useammalla puhdistamolla, se
vihentdd varmasti kustannuksia ja lisdd
tulosten oikeellisuutta ja vertailtavuutta.

Kaltevan puhdistamolle haitallisten ai-
neiden tarkkailuohjelma on laadittu yh-
teisty6ssd tarkkailuvelvollisen eli Hyvin-
kidn Veden, Vantaanjoen ja Helsingin
seudun vesiensuojeluyhdistyksen ja val-
vovan viranomaisen eli Uudenmaan ym-
péristokeskuksen kanssa.

Tutkimusten sisillostd, laajuudesta ja
néytteenoton taajuudesta on keskusteltu
viranomaisen kanssa. Laitoksen erityis-
piirteet on otettu huomioon ja erityisesti
viemdriin liittyneen teollisuuden méird
ja laatu.

Yhteistyé on toiminut hyvin ja saadut
tutkimustulokset on otettu huomioon
péivitettdessd puhdistamon kiytto- ja
pédstotarkkailuohjelmaa siten, ettd hai-
tallisten aineiden seuranta on jatkossa
kytketty muuhun tarkkailuun. Turhien
tutkimuksien tekemistd on pyritty vilt-
timain.

Marita Honkasalo
Tuotantopdillikko
Hyvinkddn Vesi



Uusi direktiivi vahvistaa haitallisten aineiden
ymparistonlaatunormit pintavesille

Vuoden 2009 alkupuolella julkaistaan Euroopan parlamentin ja neuvoston hyvaksyma direktiivi, jossa

vahvistetaan vesiymparistolle haitallisten ja vaarallisten prioriteettiaineiden ymparistonlaatunormit.

Niin sanottu prioriteettiainedirektiivi toimeenpannaan kansallisesti tadydentamallad valtioneuvoston

asetusta vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006), niin sanottua Vespa-asetusta.

espa-asetus astui voimaan 1.12.2000,

ja silld pantiin tiytintéon kahden
Euroopan yhteisén direktiivin, vesipui-
tedirektiivin (2000/60/EY) seki vanhan
niin sanotun vaarallisten aineiden direk-
tiivin (76/464/ETY) velvoitteet.

Asetuksen tarkoituksena on suojella
pintavesid ja parantaa niiden laatua ehkai-
semilld vaarallisista ja haitallisista aineis-
ta aitheutuvaa pilaantumista ja sen vaaraa.
Tavoitteena on lopettaa vesiympiristélle
vaarallisten aineiden padstot ja huuhtou-
mat sekd vihentdad haitallisten aineiden
pédst6ja ja huuhtoumia.

Vesiympiristolle vaaralliset aineet ovat
pysyvid, eliéihin kertyvid myrkyllisid yh-
disteitd, jotka voivat aiheuttaa pitkdaikai-
sia haittavaikutuksia. Haitalliset aineet
ovat muulla tavoin, esimerkiksi akuutisti,
vesiympiristolle haitallisia aineita. Direk-
tiivikielelld puhutaan prioriteettiaineista
ja vaarallisista prioriteettiaineista. Yksit-
tiisid aineita on tunnistettu riskiperustei-
sesti sekd EU:ssa ettd kansallisesti, ja ne
on lueteltu asetuksen liitteissa.

Ensimmiisessd vaiheessa Vespa-ase-
tuksella sdddettiin haitallisten aineiden
tarkkailusta ja vahvistettiin kansallisesti
tunnistettujen haitallisten aineiden ym-
péristénlaatunormit. Lisdksi vahvistettiin
vaarallisten aineiden direktiivin mukaiset
ympiristénlaatunormit 17 aineelle.

Tdmai velvoite oli aikaisemmin pan-
tu toimeen valtioneuvoston paitdkselld
363/1994 rajoittamalla niiden aineiden
pédst6ji pintaveteen ja vesihuoltolaitok-
sen viemdriin. Ymparistonlaatunormei-
hin perustuva haitallisten aineiden pés-
téjenhallinta on siten uutta Suomessa.

Valtioneuvoston pditdksen 15 ainetta
koskevat paidstokiellot, kuten my6s elo-
hopean ja kadmiumin piidstoraja-arvot,
sisllytettiin Vespa-asetukseen, ja pditds
kumottiin tarpeettomana.

Vespa-asetuksen liitteiden aineet
kuuluvat ympiristdnsuojeluasetuksen
(169/2000) liitteen 1 aineryhmiin, ja nii-
den pidstot vesiin tai vesihuoltolaitoksen
viemdriin ovat siten ympiristoluvanvarai-
sia, ellei toiminnanharjoittaja osoita pads-
t6jen olevan niin vihiisid, ettel ymparis-
ton pilaantumisen vaaraa ole.

Tarkkailu on jirjestettdva, mikali ai-
neita voi pédstd vesistoon. Tarkkailuti-
heys on ohjeellisesti vihintddn 12 kertaa
vuodessa EU-lainsaadinndssd vahviste-
tuille aineille seki 4 kertaa vuodessa kan-
sallisesti valituille haitallisille aineille.

Vaarallisten aineiden direktiivin
(76/464/ETY) sidnnokset on kumottu ja
korvattu siirtymavaiheen jdlkeen vuonna
2007 vesipuitedirektiivilld. Uusi priori-
teettiainedirektiivi tdydentda vesipuitedi-
rektiivia haitallisista aineista. Se vahvistaa
haitallisille aineille ymparisténlaatunor-
mit padosin aineiden vesipitoisuuksille.

Lisdksi direktiivi antaa mahdollisuu-
den soveltaa sedimentille ja eliGille maa-
ritettyjd laatunormeja erityisesti kertyvil-
le aineille, seka sddtdd tdllaisten aineiden
pitkdaikaisen seurannan jirjestimisesta.

Ympiristonlaatunormeja ei voida so-
veltaa pédstolihteiden vilittomassd 1a-
heisyydessi, vaan tarkkailupisteet on va-
littava siten, ettd padstGt ovat riittdvisti
sekoittuneet. Jos sopivien tarkkailupistei-
den valinta ympdristdnlaatunormien nou-
dattamisen toteamiseksi ei kdytinndssi
riitd, antaa uusi direktiivi tietyin ehdoin
mahdollisuuden rajata pidstolihteiden la-
heisyyteen sekoittumisvychykkeitd, joilla
laatunormin ylitykset voidaan sallia. Li-
siksi direktiivi edellyttdd pddstoselvitys-
ten tekemistd médriajoin.

Sekd EU:ssa ettd kansallisesti tunnis-
tettuja haitallisia aineita tarkastellaan
mddriajoin, ja aineluettelot pdivitetdin
tarpeen mukaan. Prioriteettiainedirek-

tiiviin on lisitty Euroopan parlamentin
ehdotuksesta luettelo aineista, joita tulee
tarkastella, kun aineluetteloa pdivitetddn.
Komissio on jo kidynnistinyt tietojen ke-
rddmisen prioriteettiaineluettelon piivi-
tystd varten.

Ymparistonlaatunormit
Ympiristonlaatunormi on sellainen vesi-
ympdristolle haitallisen aineen pitoisuus
vedessi, sedimentissi tai elidstdssd, jota
ei saa ithmisten terveyden tal ympiriston
suojelemiseksi ylittdd.

Toistaiseksi laatunormeja on Suomessa
asetettu vain vesipitoisuuksina. Normeja
kiytetddn raja-arvona luokiteltaessa pin-
tavesid ja mairitettiessd vesien kemiallis-
ta tilaa.

Ne ovat tyéviline vesienhoitosuunni-
telmien valmistelussa, jotka tihtddvit ve-
sien hyviin tilaan vuoteen 2015 mennes-
si. Haitallisten aineiden osalta pintaveden
tila on hyvi, mikili haitallisten aineiden
pitoisuudet ovat alhaisempia kuin laatu-
normit.

Ympiristonlaatunormeja kéytetdin
my6s ympiristéluvanvaraisen toiminnan
tarkkailuohjelmien suunnittelussa seki
pédstéjen merkittivyyden arvioimisessa.

Susan Londesborough

Vanhempi tutkija
Kemikaaliyksikkd, Suomen ympdristokeskus
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Mittausmenetelmien laatuvaatimukset

Kemiallisten mittausten laatuvaatimuksista on valmisteilla komission direktiivi. Di-
rektiivi edellyttdd, ettd haitallisten aineiden maarityksia tekevilld laboratorioilla on
kaytossaan EN ISO/IEC-17025 tai muu vastaava laatujarjestelma. Lisaksi kdytetta-
vien menetelmien tulee olla standardin periaatteiden mukaisesti validoituja.
Mittausepavarmuus saa olla enintdian 50 prosenttia ymparistonlaatunormin pitoi-
suutasolla m3iritettyni. Maaritysraja saa olla enintddn kolmasosa ympiristonlaatu-
normista. Mikali nditd laatuvaatimuksia tdyttavid menetelmia ei ole olemassa, tulee

Jll kayttdd parasta saatavilla olevaa menetelmaa. '-,\
/ Laboratoriot osoittavat patevyytensa muun muassa osallistumalla patevyysko- |
' keisiin ja vertailumittauksiin sekd maarittamalld soveltuvia referenssimateriaaleja. | v

\ | !
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Euroopan parlamentin ehdottamat aineet, jotka tulee ottaa huomioon,

kun prioriteettiaineluetteloa uusitaan

Glyfosaatti ja sen hajoamistuote AMPA
Bentatsoni

Bisfenoli A

Dikofoli

EDTA

Vapaa syanidi

Mekoproppi

Myskiksyleeni

Perfluoro-oktaanisulfonihappo

Kinoksifeeni

Dioksiinit

PCB

Kansallisesti valitut haitalliset aineet

klooribentseeni

1,2-diklooribentseeni

|,4-diklooribentseeni

bentsyylibutyyliftalaatti

dibutyyliftalaatti

resorsinoli (1,3-bentseenidioli)

TCMTB ((bentsotoaysoli-2-yylitio)metyylisyanaatti)
bentsotiatsoli-2-tioli (di(tiatsoli-2-yyli)disulfidin hajoamistuote)
bronopoli (2-bromi-2-nitropropaani-|,3-diol)
nonyylifenolietoksylaatit

dimeoaatti

MCPA (4-kloori-2-metyylifenoksietikkahappo)

metalamitroni (4-amino-3-metyyli-6-fenyyli-1,2,4-triarsiini-5-oni)
prokloratsi (N-propyyli-N-[2-(2,4,6-kloorifenoksi)etyyli]-|H-imidatsoli- | -karboksamidi)
etyleenitiourea (mankotsebin hajoamistuote)
tribenuronimetyyli

-

»
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EU:ssa tunnistetut vaaralliset aineet, joille on asetettu ymparistonlaatu- =
normi yhteison lainsddddnndssd. Aineita 1-15 koskee Vespa-asetuksen
mukainen padstokielto.

I. 1,2-dikloorietaani (I,2-etyleenikloridi)

2. aldriini i

3. dieldriini

4. endriini

5. isodriini

6. DDT

7. heksaklooribentseeni

8. hehkaklooributadieeni

9. heksakloorisykloheksaani

10. hiilitetrakloridi

I1. pentakloorifenoli

12. tetrakloorieteeni (tetrakloorietyleeni)

13. triklooribentseeni

14. trikloorieteeni (trikloorietyleeni)

I5. trikloorimetaani (kloroformi)

16. pentabromidifenyylieetteri

17. kadmium ja kadmiumyhdisteet

18. C10-13-kloorialkaanit

19. elohopea ja elohopeayhdisteet

20. pentaklooribentseeni

2|. polyaromaattiset hiilivedyt
(bentso(a)pyreeni)
(bentso(b)fluoranteeni)
(bentso(g,h,i)peryleeni)
(bentso(k)fluoranteeni)
(indeno(1,2,3-cd) pyreeni)

22. tributyylitinayhdisteet

23. nonyylifenoli

3 -

EU:ssa tunnistetut haitalliset aineet, joille on asetettu ympdaristonlaatu-
normi yhteison lainsdddanndssd. *Antraseeni ja endosulfaani on uudessa
prioriteettiainedirektiivissd tunnistettu vaarallisiksi aineiksi.

klorpyrifossi
alakloori
atratsiini
klorfenvinfossi

simatsiini

trifluraliini

endosulfaani*

diuroni

isopropturoni

antraseeni*®

bentseeni
di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti (DEPH)
dikloorimetaani (metyleenikloridi)
fluoranteeni

lyijy ja lyijy-yhdisteet
naftaleeni

oktyylifenolit

nikkeli ja nikkeliyhdisteet
bromatut difenyylieetterit
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Haitallisten aineiden esiintymisesté jitevedenpuhdistamoilla saatiin tietoa selvityksestd, joka valmistui viime syksyna. Kuva: Anne Karkkainen

Yhdyskuntajdatevesien hartalliset

aineet ervdt vaaranna vesiymparistoa

Yhdyskuntapuhdistamoilta ei
joudu vesistoihin sellaisia maaria
vaarallisia tai haitallisia aineita,
ettad ne vaarantaisivat vesiym-
paristéd. Tama ilmenee Vesi- ja
viemarilaitoksen tuoreesta selvi-

tyksesta.
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atevettd muodostuu erilaisista lihteis-

td. Suurin osa jdtevesistd tulee kotita-
louksista, joissa kdytimme vetti eri tar-
koituksiin. Kodeissa jiteveteen kulkeu-
tuu yhdisteitd, jotka ovat periisin muun
muassa kosmetiikasta, puhdistus- ja pe-
suaineista, kodin materiaaleista, esineistd
ja tekstiileistd irtoavista aineista ja elimis-
tomme kautta ruoan, juoman tai lidkkei-
den sisaltimistid aineista.

Erilaisten teollisuus- ja palvelutoimin-
tojen jdtevesiin joutuu aineita, joita kiy-
tetddn prosesseissa, pesuissa ja muussa
toiminnassa. Jdtevesiin sekoittuu myos
sadevesid, joiden mukana kaduilta, ka-
toilta ja muilta pinnoilta huuhtoutuu niille
kiinnittyneitd aineita kuin myos itse nditd
pintamateriaaleja.

Kun tarkastellaan haitallisten ainei-
den esiintymisti jitevesissd, pdddytidn
pohtimaan aineiden péistolihteitd ja

niiden merkitystd kokonaisuuden kan-
nalta. Teollisuuden kemikaalien kdytt6ad
tarkastellaan ja kontrolloidaan ympéris-
tolupakidytinnon yhteydessi. Lisiksi ve-
sihuoltolaitokset laativat erillisid teolli-
suusjitevesisopimuksia, joilla voidaan
rajoittaa aineiden pédsyi vesihuoltolai-
toksen viemiriin. Tarkastelu muuttuu
hankalaksi, kun kyse on niin sanotuis-
ta hajapaistGistd, eli padstét ovat perii-
sin useasta erillisestd hajallaan olevasta
lihteestd. Erityisesti kotitalouksien rooli
tunnetaan huonosti.

Puhdistamot poistavat

osan aineista

Kaikki viemdriin pddtyvit aineet eivit
sellaisenaan pdddy vesistéon, vaan osa
aineista poistuu jitevedenpuhdistamoilla
tehokkaasti. Prosessista poistettavan liet-
teen mukana jitevedenpuhdistamo puh-



Osa haitallisista aineista haihtuu ilmaan ilmastus-
altaassa. Kuva: Anne Kirkkainen

distaa tehokkaasti sellaisia aineita, jotka
kiinnittyvit kiintoaineeseen.

Haihtuvat yhdisteet puolestaan pois-
tuvat yleensd viimeistddn ilmastusaltaas-
sa plenten ilmakuplien myG6ta.

Eriaineet hajoavat biologisessa proses-
sissa hyvin eri tavoin. Osa yhdisteistd on
kaytinnossd biologisesti hajoamattomia,
kuten pysyvit orgaaniset yhdisteet eli
POP-yhdisteet. Osa taas hajoaa lihes tiy-
dellisesti biologisessa kisittelyprosessissa.
Biologisen prosessin eri tekijoilld, kuten

mikrobitoiminnalla, limpétilalla, happa-
muudella ja kestolla, voi olla vaikutusta
sithen, miten aineet hajoavat. Haitalliset
aineet poistuvat siis jitevedenpuhdista-
molla vaihtelevasti.

Haitallisten aineiden poistamisesta ja
hajottamisesta on tehty kansainvilisid
tutkimuksia.

Niiden perusteella tiedetdin, ettd aine-
kohtaisesti voidaan raatiloida erilaisia rat-
kaisuja. Tyypillisesti aktiivilieteprosessin
jalkeen vesiin jadvien haitallisten aineiden
poistamisen keinot olisivat kuitenkin hy-
vin kalliita ja energiaa kuluttavia. Lisdk-
si eri aineille vaadittavat ratkaisut olisivat
erilaisia.

Haitallisista aineista selvitys
Haitallisista aineiden esiintymisestd suo-
malaisissa jdtevesissd saatiin uutta tietoa
vuonna 2007 tehdyssid E-PRTR-selvityk-
sessd Haitallisten aineiden esiintyminen
suomalaisissa yhdyskuntajitevesissa. Tis-
s selvityksessd oli mukana 15 yhdyskun-
tajitevedenpuhdistamoa, joiden tulevan
ja lihtevin jiteveden ominaisuuksia ana-
lysoitiin.

Ty6n kaynnisti asetus, joka velvoittaa
asukasvastineluvultaan yli 100 000 jéte-
vedenpuhdistamot ilmoittamaan tietyista

Haitalliset aineet poistuvat puhdistamoilla vaihte-
levasti. Kuva: Anne Karkkdinen

haitallisten aineiden paistdistidn Euroo-
pan pdisto- ja slirtorekisteriin.

Asetuksen mukaan vesistopadstot tu-
lee ilmoittaa, kun ylitetidn asetuksen
liitteessd kyseiselle aineelle miiritelty
vuosittainen kilomaara. Asetukselle on
laadittu toimeenpanoa koskeva opas,
jonka liitteessd 43 ainetta oli merkitty
sellaiseksi, ettd niilld ilmoitusvelvollisuus
saattaa jitevedenpuhdistamoilla ylittya.
Nimai listatut aineet otettiin selvitystyon
lahtokohdaksi.

EU:n prioriteettiainedirektiivissd ase-
tetaan 33 haitalliselle ja vaaralliselle ai-
neelle ympiristdnlaatunormi eli pitoi-
suus, jota vesistOssi el tule ylittdd. Monet
E-PRTR-tutkimuksen yhteydessd tutki-
tuista aineista ovat samoja kuin prioriteet-
tiainedirektiivin aineet. Analyysitulokset
julkaistiin marraskuussa 2008 VVY:in
monistesarjan julkaisussa.

Pitoisuudet yleensa pienia

Yleisesti voidaan todeta, ettd kisitellys-
si jatevedessd haitallisten ja vaarallisten
aineiden pitoisuudet olivat pienid. Tulok-
sia verrattiin ympiristénlaatunormeihin,
jotka on prioriteettiainedirektiivissd maa-
ritelty vuosikeskiarvoina sisimaan pinta-
vesille.

Ympiristonlaatunormi on vesistolle
asetettu maksimipitoisuus, eli sitd el voi
suoraan verrata kisitellyn jateveden pitoi-
suuteen. Jitevedet johdetaan vesist66n,
jossa ne sekoittuvat ja laimenevat muu-
hun vesimassaan. Prioriteettiainedirektii-
vissd timi on otettu huomioon niin, ettd
purkuputken ympirille on mahdollisuus
madritelld sekoittumisvy6éhyke.

Suuri osa aineista oli sellaisia, ettd 1ih-
tevissid vedessd pitoisuudet olivat alle
ymparisténormin. Joillakin aineilla ja
joissakin néytteissd ympdristonlaatunor-
mit ylittyivit, mutta suurin osa niytteista
alitti ympdristénormien pitoisuudet.

Ympiristénlaatunormin ylittdneitd ai-
neita olivat esimerkiksi nonyylifenolit ja
nonyylifenolietoksylaatit, oktyylifenolit
ja oktyylifenolietoksylaatit. Nditd aineita
tuli kaikille puhdistamoille, mutta puh-
distusprosessi poisti ne tehokkaasti, jo-
ten lihtevin veden arvot jdivit padosin
pieniksi.

Nonyylifenoleja ja nonyylifenolietok-
sylaatteja kéytetddn muun muassa voi-
teluaineissa, puhdistus- ja pesuaineissa,
maaleissa ja metallin ty6stossd. Aineiden
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Mita niissa pulloissa on? Osa puhdistamoille
tulevista kemikaaleista on ldhtdisin enimmikseen
kodeista. Kuva: Anne Kirkkiinen

Kotien kemikaalipadstoja on vaikea hallita, koska
paastdjid on paljon. Kuva: Anne Kirkkdinen

kaytt6a on rajoitettu valtioneuvoston ase-
tuksella, mutta tuotteita on edelleen run-
saasti markkinoilla. Nonyylifenoleita on
16ytynyt my6s ulkomaisista tekstiileistd.
Niistd on oltu huolestuneita julkisuudes-
sa sekd Suomessa ettd Ruotsissa.

Oktyylifenoleita ja oktyylifenolietok-
sylaatteja puolestaan kiytetddn muun
muassa pesuaineissa ja liimoissa.

My6s kadmiumin, elohopean ja di-2-
etyyliheksyyliftalaatin (DEHP) pitoisuus
oli ympairistonlaatunormia suurempi jois-
sain yksittéisissd lihtevin veden niytteis-
sd. Niiden aineiden pitoisuudet olivat
suurimmillaan 2—3-kertaiset ympériston-
laatunormiin nihden.

Kadmiumia kulkeutuu jiteveteen
muun muassa ravinnosta, hulevesisti,
taiteilijavireistd ja teollisesta toiminnas-
ta. Jiteveden elohopea taas on periisin ai-
nakin ravinnosta ja hampaiden paikkauk-
seen kiytetystd amalgaamista. Elohopean
maird jitevedessd on kuitenkin pudonnut

12 AQUARIUS www.vesiensuojelu.fi

hammashoitoloiden amalgaamierotti-
mien kiyton ansiosta.

Di-2-etyyliheksyyliftalaattia kiytetdin
muovien pehmitinaineena, lisdaineena
maaleissa, musteissa ja liimoissa sekd 144-
keteollisuudessa. Sen kiytto on kuitenkin
vihentynyt, kun sitd on pyritty korvaa-
maan vihemmin vaarallisilla aineilla.

Polyaromaattisista hiilivedyistd eli
PAH-yhdisteistd bentso(g,h,i)peryleenin
pitoisuudet ylittivit muutamissa ldhtevin
veden niytteissd ymparistonlaatunormin.
Poistumien ja analyysitulosten tarkastelu
kuitenkin osoittaa, etti todennikoises-
ti normi ei kuitenkaan useimmiten ylity.
Tulosten tulkintaa vaikeutti se, ettd mai-
ritystarkkuus ei ollut riittava.

Bentso(g,h,i)peryleeni on polttoaineen
sisiltimien hiilivetyjen pyrolyysituote,
joka syntyy epitiydellisen palamisen yh-
teydessa.

TBT ongelmana joillakin
puhdistamoilla

Vaikka tributyylitinayhdisteiden (TBT)
kaytté liman- ja homeentorjunassa on
kielletty, sitd oli madritysrajan ylittdvid
pitoisuuksia neljissi tulevan ja kahdessa
ldhtevin jiteveden nédytteessa.

Poistumatuloksen perusteella arvioi-
tiin, ettd todenndkdisesti ympiristonlaa-
tunormi (0,0002 pg/1) ylittyi lihtevissd
vedessd ainakin ndilld neljdlld puhdista-
molla. Naytteistd juuri TBT:114 arvioitiin
olevan suurimmat pitoisuudet suhteessa
ympiristénlaatunormiin.

Aineiden kiytto- ja padstokiellot nayt-
tdvit yleensd toimineen melko hyvin.
Esimerkiksi heksaklooribentseenii, lin-
daania, pentakloorifenolia (PCP) tai po-
lykloorattuja bifenyyleji (PCB) ei havait-
tu yhdestikdin ndytteestd. Kuitenkin
esimerkiksi trikloorimetaania eli kloro-
formia oli useissa tulevan jiteveden niyt-
teissd, vaikkei sitd saa padstdd viemariin.
Tidstd midritddn valtioneuvoston asetuk-
sessa 1022/2006 vesiympiristolle vaaral-
lisista ja haitallisista aineista

Pieninid pitoisuuksina tulevissa jiteve-
sissd havaittiin yhd muun muassa atrat-
siinia. Se on vesiliukoinen torjunta-aine,
jonka kdytté on lopetettu.

Analysointi vaatii pohdintaa
Haitallisten aineiden analysointi vaati
erityistd pohdintaa. Selvitystd varten néyt-
teenotosta laadittiin tarkat ohjeet. Nayt-
teet otettiin padosin lasipulloihin, eikd
niytteenotossa kiytetty muovisia vilinei-
td, koska niin haluttiin estdd ftalaattien
vaikutus tulokseen.

Analysoitavan aineen perusteella otet-
tiin kertandytteitd tai kokoomandytteitd.
Lisiksi joidenkin aineiden selvittimisek-
si ndytteitd otettiin viisi kertaa vuorokau-
den aikana.

Tulosten analysoinnissa kiytettiin
kahta eri laboratoriota, ja huomattiin,
ettd laboratorioiden analyysitarkkuudes-
sa oli eroja. Tdmi on huomattava asia,
koska haitallisten aineiden pitoisuudet
ovat yleensd hyvin pienid: miaritystark-
kuus merkitsee hyvin paljon, kun tuloksia
hyodynnetiin.

Analyyseja teetettiessd onkin hyvi
pohtia, mihin tarkoitukseen tuloksia
kiytetddn, minkélaista analyysitarkkuut-
ta toivotaan ja mitd kdytettivissd olevilla
menetelmilld saavutetaan.

Auttaa jirjestamaan
tutkimustarpeita ja toimia
Selvityksen analyysitulosten avulla voi-
tiin muodostaa kokonaiskuvaa haitallis-
ten aineiden pitoisuudesta suomalaisissa
jatevesissa.

Tiettyjd aineita esiintyi kaikkien selvi-
tykseen osallistuneiden laitosten tulevas-
sa jitevedessd. Todennikéisesti ndiden
aineiden merkittivd kuormitus on perii-
sin kotitalouksista. Monista aineista taas
ei saatu yhtdkddn analyysien maéritysra-
jan ylittivad tulosta. Selvityksen tulosten
valossa nidyttdd siltd, ettd puhdistamoilta
ei joudu vesistéihin sellaista haitallisten
ja vaarallisten aineiden kuormitusta, joka
vaarantaisi vesiymparistdimme.

Selvityksen aineisto toimii vertailu-
kohtana, jonka pohjalta muut puhdista-
mot voivat miettid omia tutkimustarpei-
taan ja priorisoida mahdollisia toimiaan.
Samoin puhdistamot ja niihin liittynyt
teollisuus voivat peilata omia tuloksiaan
selvityksen tuloksiin. Erityisesti useista
hajallaan olevista lihteistd muodostuvi-
en ainepédstéjen hallinta on haasteellis-
ta. Kuormituksen vihentiminen edel-
Iyttiisikin usein yhteisty6td kemikaali- ja
ympiristéasiantuntijoiden, viranomais-
ten, kuluttajien, toimijoiden ja vesihuol-
tolaitosten kesken.

Saijariina Toivikko
Vesihuoltoinsindori
Vesi- ja viemdrilaitosyhdistys ry

Kirjallisuus: Haitallisten aineiden esiintyminen
suomalaissa yhdyskuntajitevesissa. E-PRTR-
selvityksen tulokset. Vesi- ja viemdrilaitoksen
monistesarja 24, 2008.



I5 puhdistamoa
osallistui

Kayttoinsinoori Heikki Sandelin
Tampereen Viinikanlahden
puhdistamolta muistaa, etta
haitallisten aineiden ndytteen-
otto oli tarkkaa puuhaa.

Kuva: Anne Karkkdinen

Raportointivelvollisuuden selvittamis-
hankkeeseen osallistui 15 puhdista-
moa eri puolilta maata. Mukana olivat
Espoon Vesi, Helsingin Vesi, Jyvis-
kylan Energia, Kymen Vesi, Kuopion
Vesi, Lahti Aqua, Lappeenrannan Vesi,
Oulun Vesi, Porin Vesi, Rauman Vesi,
Napapiirin Vesi, Seindjoen Vesi, Tam-
pereen Vesi, Turun vesilaitos ja Riihi-

.
/

Tiedot jitevesien haitallisista aineista kootaan
puhdistamojen kaytt6- ja paastotarkkailujen
vuosiraporteista. Kuva: Anne Karkkainen
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maen kaupungin vesihuoltolaitos. kanssa, jossa selvitettiin eri puolilta
Hanketta koordinoi Vesi- ja viema- Suomea kuluttaja- ja teollisuuskay-
rilaitosyhdistys ry, ja hankkeen asian-  t&ssd olevien kemikaalien esiintymista
tuntijana toimi Vantaanjoen ja Helsin-  vesiympéristossa. Aineiden pitoisuuk-
gin seudun vesiensuojeluyhdistys ry. sia mitattiin yhdyskuntajatevesipuh-
Vesi- ja viemdrilaitos ry:n tutki- distamoiden lietteistd ja jdtevedestd
muksen tulokset olivat hyvin saman- ja puhdistamoiden alapuolisten vesis-
suuntaisia Suomen ympdristokes- tojen vedesta, sedimentistd ja kalois-
kuksen Veska-tutkimuksen tulosten ta.
J
N
Isojen puhdistamoiden pitaa ilmoittaa paastonsa EU:n rekisteriin
Suurten yhdyskuntapuhdistamoiden pitdia  tohallinnon VAHTI-jarjestelmdan ja sieltd
ilmoittaa paastonsd Euroopan paisté- ja  edelleen 30.6.2009 EU:lle E-PRTR-rekis-
siirtorekisteriin, E-PRTR, European Pollu-  teriin. Puhdistamoiden pitda ilmoittaa nyt
tant Release and Transfer Register. ensimmaiselld kerralla vuoden 2007 pads-
limoitusvelvollisuus koskee yhdyskun-  toista.
tapuhdistamoja, joiden asukasvastineluku E-PRTR-rekisteri korvaa aikaisemman
on yli 100 000. Suomessa niiti on 4. EPER- eli Euroopan epdpuhtauspdisto-

Rekisteriin ilmoitetaan periaatteessa rekisterin, johon teollisuuslaitokset ovat
91 epapuhtaudesta, joista yhdyskuntapuh- jo aiemmin raportoineet tietoja IPPC
distamoiden vesipaastoista tarkkailtavia -direktiivin velvoittamana. Nyt epapuh-
on 43 ja ilmasta tarkkailtavia 8. Tiedot tausrekisteri korvataan Euroopan pads-
pddstdista veteen kootaan puhdistamojen  t6- ja siirto- eli E-PRTR-rekisterilld, johon
kaytto- ja padstotarkkailun vuosirapor- my6s joidenkin IPPC-velvoittamattamat-
teista. Suuri osa haitallisista aineista on tomien laitosten, kuten suurten jiteve-
kuitenkin sellaisia, ettd niitd ei endd kdy- denpuhdistamoiden, pitdd toimittaa tie-
teta. tojaan.

Aineiden esiintymisestd yhdyskuntaja- Periaatteessa suurien yhdyskuntapuh-
tevesissa Vesi- ja viemdrilaitosyhdistys ry  distamojen kaytto- ja paastotarkkailua
teetti Suunnittelukeskuksella selvityksen, tekevdt vesiensuojeluyhdistykset osallis-
jota varten isot puhdistamot tutkituttivat  tuvat tietojen kokoamiseen E-PRTR-re-
aineita tulevasta ja lihtevdsta jatevedesta  kisteriin.
ja lietteista. Laskelmilla paadyttiin siihen, E-PRTR-rekisterin tarkoituksena on li-
mitd kannattaa mitata tai arvioida lasken-  sitd yleison tietoa ymparistokuormituk-
nallisesti ja mitd ei ole tarkoituksenmu- sesta ja edistdd teollisuuden pyrkimyksia
kaista ilmoittaa. saavuttaa ymparistonsuojelulle asetettuja

Tiedot padstojen epapuhtauksista ke-  tavoitteita ja kansainvilisten sopimusten
ratdan TYVI-jarjestelmdn kautta ympdris-  velvoitteita.

J
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Orgaaniset tinayhdisteet —

muutakin kuin sedimenttien TBT

Mikdli halutaan nopea yleiskuva jonkin alueen organotinasaastuneisuudesta, kohtuullisen

paikallisesti esiintyvit kalat ndyttaisivat ilmentdavan paremmin alueen tilaa kuin sedimentit.

O rgaaniset tinayhdisteet ymparis-
tokysymyksend on keskittynyt
paljolti laivojen ja pienveneiden TBT- eli
tributyylipitoisten pohjamaalien esiinty-
miseen satamien sedimenteissa.

Pitoisuudet vaihtelevat suuresti saman
alueen sisilld monestakin syystd. Laivat
kulkevat tiettyjd reittejd sekoittaen sa-
malla sedimenttejd. Toisaalta nditd reitte-
ja ruopataan, jolloin ne puhdistuvat nailtd
paikoilta. Oman kuormituksensa tuovat
telakat, joilla maaleja on poistettu. Ni-
den syiden vuoksi yksittdisten sedimentti-
niytteiden perusteella ei useinkaan saada
luotettavaa kuvaa alueen kokonaistilan-
teesta.

Organotinayhdisteiden ongelmakent-
tidn liittyy monia vihemmin pohdittuja
kysymyksii.

Tistd ovat esimerkkind TPhT:n eli tri-
fenyylitinan esiintyminen kaloissa suu-
rempana pitoisuutena kuin TBT:n. Lisdk-
si sen vaikutuksia ja merkitysti ei tunneta
ldheskddn niin hyvin kuin TBT:n.

Oman lisdnsd ongelman skaalaukseen
tuo se, ettei mono- ja dibutyylitinojen vai-
kutuksia tunneta kovin hyvin. Niitd syn-
tyy sekd TBT:n hajotessa ettd tulee jonkin
verran jitevesien my6td puhdistamoilta.

Silti yksittdisetkin pitoisuusmittauk-
set sedimentissd korreloivat selvisti seka
kalojen TBT- ettd TPhT-pitoisuuden
kanssa. Erityisesti tarkastelu osoitti sen,
kuinka paljon TBT:td runsaammin, jopa
parikymmentikertaisesti, TPhT nayttdd
kertyvin kaloihin.

Asiaa tutkittiin Elintarviketurvalli-
suusviraston, Kansanterveyslaitoksen,
Riista- ja kalatalouden tutkimuskeskuk-
sen ja Suomen ymparistdkeskuksen tut-
kimuksessa Orgaanisten tinayhdisteiden
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pitoisuudet kotimaisessa jirvi- ja merika-
lassa. Tutkimuksen loppuraportti julkais-
tiin viime marraskuussa.

Kalat indikoivat ongelmaa -
mutteivat aina

Mikili halutaan nopea yleiskuva jonkin
alueen organotinasaastuneisuudesta, vai-
kuttaa siltd, ettd kohtuullisen paikallises-
ti esiintyvit kalat soveltuisivat indikaatto-
riksi peremmin kuin sedimentit.

Niin on yleisesti, mutta erdit ddri-
tapaukset dskettdin julkaistussa tutki-
muksessa jittivit vield kysymyksid auki.
Miksi Varkauden Huruslahden ahvenis-
sa on melko vihian TBT:t4, vaikka or-
gaanisia tinayhdisteitd oli hyvin runsaas-
ti? Suojelecko sisivesien humuspitoisuus
tinayhdisteiden kertymiseltd elimist66n?
Vai onko kyse kalojen fysiologisesta io-
nisditelystd, joka on erilainen makeissa ja
metrivesissir?

Varkauden sedimenteissd on niin pal-
jon TBT:t4, ettd laajempi kartoitus on jo
tehty ja uusia kala- ja vesituloksia odote-
taan jatkotoimien arvioimiseksi.

Sedimentissi oli 2—6 sentin syvyydes-
sd butyylitinoja enimmillddn ldhes 35 000
mikrogrammaa kilossa kuivattua sedi-
menttid. Yhdisteitd on poikkeuksellisen
paljon niin Suomen kuin maailmankin
oloissa.

Entd miksi Helsingin Vanhankaupun-
ginlahden ahvenissa puolestaan on suh-
teellisen paljon TPhT:td» Kidyvitko kalat
syonnokselld kauempana, vai onko alueel-
la ehki tunnistamaton fenyylitinalihde?

Tutkitut sedimenttipatsaat melkein
kaikilla paikoilla viittaavat sithen, ettd
ongelma on hautautumassa, kun puhdas
sedimentti peittdd saastuneet kerrokset.

Orgaanisia tinayhdisteitd tulee kuitenkin
seurata kalastossa, jotta voidaan varmis-
tua, etteividt pitoisuudet endd ainakaan
kasva.

Mika on pitoisuuksien merkitys?
Kertyminen kalothin on sekd ympiristo-
ettd thmisen terveyskysymys, mutta puh-
das ymparistokysymys on, miten nima ai-
neet vaikuttavat sedimentissid. Useimmat
toksisuustestit tehdddn tuoreilla aineilla
laboratorio-oloissa.

Nyt kun péddstét aivan valtaosin ovat
pédttyneet, meilld tulisi olla parempi kisi-
tys esimerkiksi siitd, mitd tietty pitoisuus
vanhaa organotinaa, — TBT:td, DBT eli
dibutyylitinaa tai TPhT:td — oikeasti mei-
kildisissd oloissa merkitsee esimerkiksi
pohjaeldimille. Kuinka suuri osuus on
biologisesti aktiivisessa muodossa?

Simpukat tiedetddn herkiksi organ-
otinoille. Nakyyké timid simpukkayhtei-
sOissd? Entd muissa elibryhmissd? Onko
eli6vaikutusten ja niiden muutosten sel-
vittiminen ylipddnsid mahdollista mylld-
tyilld pohjilla?

Organotinojen analysointi vesifaasis-
ta luonnossa esiintyvilld pitoisuuksilla on
edelleen hyvin hasteellista. Vesipuitedi-
rektiivin laatunormi, EQS-arvo, TBT:lle
on 0,2 nanogrammaa litrassa, ja mittaus-
ten madritysrajan tavoitearvo alle puolet
tastd. Vain selvisti saastuneilla alueilla
voidaan mitata pitoisuuksia, jotka ovat yli
1 nanogrammaa litrassa, joilla kirjallisuu-
den mukaan on jo selvid eliévaikutuksia.

Kun vesimuodostuman kemiallista ti-
laa pitdd arvioida veden TBT-pitoisuuden
perusteella eikd se onnistu nykyisilld me-
netelmilla luotettavasti, tilannearviota
tehtiessd korostuu sedimentin ja kalojen
merkitys.



Kuka vastaa jatkotoimista? Ympiristoministerio
Oma lukunsa tilanteen seurannassa ovat on esittinyt 2006, etta |
vastuukysymykset, kun kyse on menneis-  keita tuetaan valtion va
td pddstOistd eikd aine ole ollut aiemmin  yleinen etu vaatii kohte
kielletty. Sedimenttien pilaantuneisuuden ta eiké pilaajaa saada vastu
selvittdmisestd ja pilaantuneiden sedi- tusta varten osoitetaan
menttien kunnostuksesta aiheutuu huo- vioon tarpeen mukaan has
mattavia kustannuksia. ympiristotyémadrarahaa. 1
Pilaantuneen alueen puhdistamises- pdiristotyémaédraraha on
ta ja sen kustannuksista vastaa yleensi miton pilaantuneiden sedi met
pilaaja tai rakentaja, sataman pitdja tai distamiseen. b
muu alueen kdyttimisestd hy6tyvi taho. Jilleen kerran joudutaa
Mikili kunnostus on tarpeen esimerkik- ymparistbongelmaa jalkikateen
si yleisen edun vuoksi eikd pilaajaa saada elohopean, DDT:n, PCB:n ja
vastuuseen, on sedimenttien kisittelyyn jilkeen. '

saatava rahoitusta niin sanotusta toissi-
jaisesta ldhteesta.

Erikoistutkija Jaakko Mannio vastasi veden ja sedimentin . - .
tinayhdisteiden pitoisuuksien tutkimusosuudesta tutki- > 3*
mushankkeessa, jossa selvitettiin orgaanisten tinayhdistei- —
den pitoisuuksia Suomen merialueen ja jarvien kaloissa.
Vesi- ja sedimenttitutkimusten tarkoituksena oli saa- v
da selvdd, millaisina pitoisuuksina tinayhdisteet esiintyvit .
sedimentissd syvyyssuunnassa ja voidaanko sedimentin tai 1
veden orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuuksien perus-
teella ennustaa aineiden pitoisuuksia kaloissa. Tutkimus
tehtiin vuosina 2006—-2007.

Kirjallisuus

Anja Hallikainen, Evira; Riikka Airaksinen, Panu Rantakok-
ko, Terttu Vartiainen, KTL; Pekka J. Vuorinen, Antti Lap-
palainen, Aune Vihervuori, RKTL; Jaakko Mannio, SYKE:
Orgaanisten tinayhdisteiden pitoisuudet Itameren kalassa

ja kotimaisessa jarvikalassa — Loppuraportti.



Vantaanjoella etsitadan menetelmia hartallisten
aineiden paastojen arvioimiseksi EU-hankkeessa

Vantaanjoki ja Vanhankaupunginlahti on
valittu yhdeksi esimerkkikohteeksi EU-
hankkeeseen Source control of priority
subtances (SOCOPSE). Siini kehitetdin
ja testataan eri menetelmii haitallisten ai-
neiden pidstojen arvioimiseksi.

Vantaanjoella ja sen edustan merialu-
eella selvitetddn pidstOarvioita ja me-
nettelyjd tributyylitinayhdisteille (TBT),
di-2-etyyliheksyyliftalaatille (DEHP),
bromatuille palonestoaineille (PBDE),
nonyylifenoleille ja niiden hajoamistuot-
teille, nonyylifenolietoksylaateille (NP-
OP) ja polysyklisille aromaattisille hiili-
vedyille (PAH).

Niitd vesipuitedirektiivin prioriteet-
tiaineita saattaa esiintyd vesistoalueella
joko vedessd, sedimentissd tai elidissi.
Vantaanjoki valittiin EU-hankkeen poh-
joisen alueen esimerkkivesistoksi Puolas-
sa sijaitseven Klodnica-joen ohella. Puo-
lassa selvitetddn elohopean, kadmiumin
ja PAH-yhdisteiden pédst6ja.

Koska vain osasta aineita on mitattu-
ja pitoisuuksia vedestd tai sedimentistd,
turvaudutaan my6s potentiaalisten pais-
tolahteiden kartoittamiseen sekd mal-
linnukseen. Hankkeessa testataan pii-
toksenteko-ohjelmaa ja kootaan tietoja
haitallisten aineiden poistomenetelmistd
jatevedenkisittelyssa.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun ve-
siensuojeluyhdistys tuottaa tietoa Van-
taanjoen kuormittajista ja veden laadusta.
Suomessa hankkeen pddvastuu on Suo-
men ympiristokeskuksella. Mukana ovat
my6s Uudenmaan ympiristékeskus, Hel-
singin Vesi, Rithiméien vesihuoltolaitos ja
Helsingin kaupungin ympiristékeskus.

Hankkeessa on mukana tutkimuslai-
toksia Ruotsista, Hollannista, Espanjasta,
Saksasta, Ranskasta, Norjasta, Puolasta,
Slovakiasta ja Englannista. Hanke kestdd
vuoden 2009 loppuun.

Kirsti Lahti
Toiminnanjohtaja
Vantaanjoen ja Helsingin seudun vsy

Lisitietoja hankkeesta:
WWW.SOcopse.se

Vantaanjoki on EU:n SOCOPSE-hankkeessa esimerkki pohjoisen alueen vesistoista.
Kuva: Pasi Valkama
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Vesienhoitosuunnitelmista lausunnot
huhtikuun loppuun

Vesii voidaan hoitaa monella tavalla. Muun muassa siihen voi ottaa kantaa lausunnossa vesienhoitosuunnitelmaehdotuksesta.
Kuvat: Jukka Mustonen, Vesijarvi ll-projekti

ausunnot vesienhoitosuunnitelmaeh-

dotuksista pitdd tehdd viimeistddn
huhtikuun loppuun mennessid. Ympi-
ristbkeskukset ovat kuitenkin pyytineet
erikseen kuntia, teollisuuslaitoksia ja mui-
ta keskeisid toimijoita toimittamaan lau-
suntonsa jo ailemmin helmi-maaliskuun
vaihteessa. Niin nimi ehditddn ottaa pa-
remmin huomioon vesienhoidon jatko-
valmistelussa.

Ehdotukset vesienhoitosuunnitelmik-
si ja vesien tilan parantamistoimiksi val-
mistuivat viime lokakuun lopussa. Nyt
tilld kuulemiskierroksella palautetta odo-
tetaan muun muassa, onko vesienhoito-
suunnitelmaehdotusta varten koottu tar-
peeksi tietoa, ovatko linjaukset oikeita ja

riittdvdn perusteltuja ja onko ehdotukses-
sa keskitytty oikeisiin asioihin. Lausuntoa
odotetaan my0s, ovatko ehdotetut toimet
tehokkaita, voidaanko ne lausujan mieles-
td toteuttaa ja kuinka ne rahoitettaisiin.

Ympairistokeskukset toivovat myds
kerrottavan, onko eri tahoille annettu tar-
peeksi mahdollisuuksia osallistua suun-
nitteluun.

Vesienhoidon suunnittelusta voivat sa-
noa mielipiteensa kaikki, jotka ovat kiin-
nostuneet omien vesiensi tilasta: kansa-
laiset, kansalaisjirjestot, viranomaiset ja
toiminnanharjoittajat.

Mielipiteet ja kannanotot ovat vapaa-
muotoisia. Ne toimitetaan kirjeitse tai
sihkopostitse oman alueen ympiristo-

keskuksen kirjaamoon. Alueellisten ym-
piristékeskusten yhteystiedot 16ytyvit
varmimmin puhelinluettelosta ja netistd
ympiristéhallinnon verkkosivuilta www.
ymparisto.fi > alueelliset ympiristokes-
kukset. Palautteen antajan pitdd laittaa
mukaan nimensi ja yhteystietonsa.

Vesienhoitosuunnitelmaehdotukset on
laadittu manner-Suomen seitsemille ve-
sienhoitoalueelle, ja Ahvenanmaa on laa-
tinut omansa. Ehdotukset tdydennetdin
kuulemisen perusteella ensi kesddn men-
nessi. Vesienhoitosuunnitelmat hyviksy-
tddn valtioneuvostossa vuoden 2009 lo-
pussa.

Anne Kirkkdinen
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Narpionjoki on yksi pahiten happamista joista Pohjanmaalla. Sen ekologinen kunto on huono. Kuva: Anna Bonde

Happamuus ja suuret metalliprtoisuudet
helkentavat Pohjanmaan jokien tilaa

Pohjanmaan happamilla aluna-
mailla on runsaasti jokia, joiden
ekologinen tila on huono. Jokien
tilaa voidaan parantaa hitaasti, ja

se vaatii runsaasti yhteistyota.

K okonaan happamilla alunamailla si-

jaitsevat Pohjanmaan pienet joet
ja isojenkin jokien alajuoksut on vesien-
hoidon suunnitteluprosessissa luokiteltu
ekologisesti huonoon tilaan, joka on vii-
siportaisen luokituksen alin porras.
Syynd on toistuvasti alle pH-arvon
5,5 tai jopa alle 5,0 laskeva happamuus
ja siitd johtuva elidyhteiséjen yksipuo-
lisuus. Olot ovat vaikeimmat Kyron- ja
Lapuanjoen alajuoksulla sekd Nirpion-
ja Purmonjoella. Lisiksi toistakymmentd
pientd jokea on luokiteltu huonoon eko-
logiseen tilaan usein esiintyvien happa-
muuspiikkien perusteella.
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Kadmiumpitoisuudet korkeita
Kemiallisen tilan luokkia on kaksi: hyva
tai huonompi kuin hyvi, ja luokitus teh-
ddin EU:n prioriteettiainedirektiivissa
maddriteltyjen ymparistonlaatunormien
perusteella.

Alunamaiden jokivesissi kadmium- ja
nikkelipitoisuuksien on todettu olevan la-
helld laatunormia tai jopa ylittdvin sen.
My6s sinkkipitoisuudet ovat ajoittain kot-
keita.

Jakson 2001-2006 seurantatulosten
perusteella kadmiumpitoisuuden vuosi-
keskiarvo ylitti useampana vuonna not-
mipitoisuuden Kyronjoen, Lapuanjoen ja
Nirpiénjoen havaintopaikoilla. Siten nii-
den jokien samoin kuin monen pienem-
min Pohjanlahteen laskevan jokivesiston
kemiallinen tila on miiritelty huonom-
maksi kuin hyva.

Mita tehda?

Pohjanmaan jokien kemiallisen tilan pa-
rantaminen edellyttdd laajaa yhteistyotd ja
monipuolisia happamuuden torjuntame-
netelmid. Tarkedd on pitdd sulfidikerrok-
set pohjaveden pinnan alapuolella. Miti

vihemmain happamien alueiden kuiva-
tusta tehostetaan, sita vihemmain vesis-
t6ihin huuhtoutuu happamuutta ja haital-
lisia metalleja.

Maaperidsti huuhtoutuvaan happa-
muuteen puuttuminen edellyttdd hyvid
yhteisty6td maanomistajien, neuvonta-
jarjestdjen, viranomaisten ja tutkimus-
laitosten vililld. Tarvitaan neuvontaa ja
tiedotusta sekd suunnittelijoiden ja ura-
koitsijoiden koulutusta, jotta tiedossa
olevat menetelmit otettaisiin nykyistd
paremmin kiyttoon. Tillaisia menetel-
mid ovat muun muassa sddtosalaojituksen
ja altakastelun hy6édyntiminen sekd vettd
pidattivit pohjapatoratkaisut.

Happamuusongelma on nostettu esil-
le vesienhoidon suunnittelussa, ja samalla
on jouduttu toteamaan, ettd happamuu-
desta johtuvien haittojen poistamiseen ja
hyvin ekologisen ja kemiallisen tilan saa-
vuttamiseen tarvitaan jatkoaikaa vuo-
teen 2027 asti.

Linsi-Suomen ympiristokeskuksen
alueella on tehty erillinen happamuu-
den toimenpideohjelma, ja maa- ja met-
sitalousministerio ja ympiristoministerid



4 )

Maapera vanhaa, hapanta merenpohjaa

Pohjanlahden rannikon alavat maat, alle 60—80 mpy, ovat vanhaa Litorina-
meren pohjaa, joka sisiltdd runsaasti sulfidisavia ja niihin tiukasti sitoutuneita
metalleja, kuten alumiinia, nikkelia, sinkkid ja kadmiumia. Kun nama sulfidit
padsevat hapettumaan sulfaateiksi maannousun, ojitusten ja kuivien olojen
vuoksi, ne huuhtoutuvat sateiden mukana rikkihappona vesistoihin. Tall6in
vesistoihin kulkeutuu myds runsaasti happamaan veteen liuenneita metalli-
ioneja.

Happamuus yhdessa suurien metallipitoisuuksien kanssa haittaa vesiympa-
ristod, etenkin kaloja ja pohjaeldimia. Pahimpina aikoina joissa sattuu kalakuo-
lemia ja poikastuotanto tuhoutuu, kuten viimeksi syystalvella 2006.

Maaperistd tuleva happamuus ja metallikuormitus vaikuttavat jokivesien
ekologiseen ja kemiallisen tilaan. Vesistojen tilan ekologinen luokitteluhan
tehddin biologisten muuttujien, kuten kalaston ja pohjaeldin- ja piilevayhtei-
s6jen, perusteella. Vedenlaatutekijit ovat mukana ldhinnd taustamuuttujina.
Kemiallinen tila maaraytyy vedestd mitattujen haitallisten aineiden pitoisuuk-

sien perusteella.
Eeva-Kaarina Aaltonen

& J

ovat kiynnistaneet happamien maiden Pohjanmaan vesimuodostumat, joiden kemiallinen tila
vesienhoidon strategiatyon. Olisi my6s on huonompi kuin hyva

syytd selvittdd, onko mahdollista muo-
dostaa erikseen alunamaiden lipi virtaa-
vien jokien tyyppi, jolloin tavoitteet voi-
taisiin asettaa realistisemmin kuin nyt,
kun joet on tyypitelty humusmaiden jo-
kivesistoiksi.

Vesimuodostuman pintaveden kemiallinen tila

- Veden kemiallinen tila hyva

- Veden kemiallinen tila hyvai huonompi
Ei tietoa

Hyvi tila, mutta sedimentissi tai
eliostdssa haitallisia aineita

Lisdd tietoa tarvitaan

Hyvin ekologisen ja kemiallisen tilan saa-
vuttaminen sulfaattimaavaltaisilla alueil-
la edellyttdd selvityksid ja tutkimustyotd,
joiden perusteella voitaisiin kehittdad ny-
kyistd toimivampia toimia.

Suomen ympiristokeskuksen johdol-
la valmistellaan parhaillaan Life+ -han-
ketta, jossa pureudutaan ongelmaan ja
pyritddn 16ytimadn ratkaisuja eri niko-
kulmista. Vuonna 2010 alkava Life-han-
ke kehittaisi sulfaattimaiden kartoitusta,
maaperin happamuuden hallintaan sovel-
tuvia toimia ja tiedottamista sekd selvitte-
lisi happamuuden ekologisia, taloudelli-
sia ja sosiaalisia vaikutuksia. Maaperin
happamuuden hallinta edellyttd kattavaa
riskikartoitusta happamista sulfaattimais-
ta ja uusia kustannustehokkaita keinoja
happamuuden hallintaan.

Eeva-Kaarina Aaltonen
Toiminnanjohtaja
Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistys ry
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Projektipaillikkoé Satu Heino neuvoi kyselijdd yleisotilaisuudessa, jonka oli jarjestianyt kuivakdymalavarusteisiin erikoistunut tamperelainen kauppa,
DT-keskus. Kuva: Raini Kiukas

Jatevesineuvonnan ja puolueettoman
tiedon tarve suur

Haja-asutusalueen asukkaat ja
koko jatevesiala odottavat. Van-
alettu uusia, ja uudisrakentajat

ovat himmentyneita erilaisten

ratkaisujen laajasta valikoimasta.
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okemienjoen vesiston vesiensuoje-
luyhdistyksen jtevesineuvonta-
hanke on jirjestinyt vuoden 2008 alusta
ldhtien erilaisia yleisétilaisuuksia ja osal-
listunut kuntien tapahtumiin. Niissd on
ollut paljon viked paikalla. Asia puhuttaa,
ja epitietoisuus asetuksen vaatimuksista
ja ratkaisuvaihtoechdoista on suuri.
Aktiivisimmin tietoa ovat hakeneet
mokkildiset, ja he ovat selvisti kiinnos-
tuneita oman lihirantansa vedenlaadusta.
Sen sijaan haja-asutusalueen vakituisista
asukkaista moni kokee asetuksen wvaati-
mukset kohtuuttomina, kun oma kiin-
teist6 sijaitsee kaukana vesistostd eikd
nykyisenkddn jitevesijirjestelmin koeta
kuormittavan ymparistéd. Vanhoja jirjes-
telmid ei ole alettu uusia. Uudisrakentajia
puolestaan himmentid jitevesiratkaisu-

jen moninaisuus. Kaiken timin vuoksi
asukkaat ja jitevesiala ovat odottavalla
kannalla.

Kunnat ja suunnittelijat kaipaavat
koulutusta
Hanke on jirjestinyt seminaaripaivit sekd
kuntien viranomaisille ettd jitevesijirjes-
telmien suunnittelijoille. Kuntaseminaa-
rissa kivi ilmi, ettd kuntien kiytinnot
ja resurssit vaihtelevat suuresti, ja my0s
kunnat kaipaavat selkedmpii ohjeita ase-
tuksen toimeenpanosta ja valvonnasta.
Jatevesijirjestelmien suunnittelijoiden
viesti oli, ettd viime kesi oli alalla erityi-
sen hiljainen. Suunnittelijat tekevitkin
pédsddntSisesti suunnitelmia sivutoime-
naan. Suurimmaksi ongelmaksi suunnit-
telijat nikivit kuntien lepsun linjan, jos-



Téhin on rakennettu hyvin toimiva maasuodattamo pesu- eli harmaille vesille. Kuva: Satu Heino

votulla tavalla, puolet ei. Kuva: Sanna Markkanen

sa luvanhakijoilta ei vaadita kunnollisia
suunnitelmia.

Jatevesijdrjestelmien toimivuus
epavarmaa
Kokemienjoen vesiston vesiensuojeluyh-
distys on viime vuoden aikana tutkinut
lihes 30 kiinteistokohtaisen jitevesijir-
jestelmidn toimivuutta. Tulosten pohjalta
voidaan sanoa, ettd noin puolet jirjestel-
mistd toimii talousjdtevesiasetuksen vaa-
timusten mukaisesti.
Maasuodattamoiden suurimmat on-
gelmat liittyvit suunnittelun puutteeseen
ja fosforinpoiston tehottomuuteen. Jos
maasuodattamoa ei ole eristetty ympa-
réivistd maasta, osa jitevedestd imeytyy
suodatuskentin pohjalta, ja toisaalta maa-

suodattamon ulkopuoliset vedet pidsevit
suodatuskenttddn. Useissa tapauksissa ai-
noa mahdollisuus tehokkaaseen fosforin-
poistamiseen on saostaa fosfori kemikaa-
lilla jo ennen suodatuskenttia.

Laitepuhdistamoissa suurin ongelma
liittyy prosessin hallitsemattomuuteen.
Yhden kiinteiston vuorokautinen vesi-
mddrd on niin pieni ja laadultaan vaihte-
leva, ettd on osin sattumanvaraista, miten
prosessi lihtee toimimaan. Lisiksi puh-
distamot ovat niin teknisii laitteita, ettd
monella ei riitd aikaa ja osaamista niitd
hoitaa.

Aktiivista tiedotusta ja ohjeita
tarvitaan

Talousjitevesiasetuksen toimeenpano-
vauhti néyttdd nykyisellddn hitaalta. Nyt
kaivattaisiin kiireesti selkeitd valtakun-
nallisia ohjeita, miten asiassa edetiin. Li-
siksi kuntien tulisi nimeté alueet, joille
viemdriverkosto lihivuosina laajenee ja
patistella aktiivisesti verkoston ulkopuo-
lisella alueella asuvia uusimaan jirjestel-
mid.

Hankety6én rooliksi jdd jakaa puolu-
eetonta tietoa ja ohjata oikealle polulle.
Jétevesijdrjestelmidn uusiminen on iso
ponnistus parantaa oman lihiympiéristén
viihtyisyytta.

Kokemaienjoen vesiston vesiensuojelu-
yhdistyksen jitevesineuvontahanke alkoi
vuoden 2008 helmikuussa, ja se jatkuu
vuoden 2009 loppuun. Hanke pyrkii ja-
kamaan puolueetonta tietoa jitevedenka-
sittelyn eri vaihtoehdoista ja niiden toi-
mivuudesta.

Lisiksi se jirjestdd koulutusta kun-
tien viranhaltijoille ja jitevesijirjestel-
mien suunnittelijoille. Tietoa laitteiden
toimivuudesta on keridtty sekd omalla
néytteenotolla ettd muiden tekemisté tut-
kimuksista.

Satu Heino

Projektipdillikko

Kokemaienjoen vesiston vesiensuojeluyhdis-
tyksen jatevesineuvontahanke
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Lansi-Uudenmaan hajajatevesihanke saanut

Verkkosivusto, suunnittelijasemi-
naarit, vesiosuuskuntakampanja
seminaareineen ja vuoteen 2014
ulottuva kuntien hajajatevesiyh-
teistyon strategia. Lansi-Uuden-
maan hajajatevesihanke on saanut

aikaan paljon lyhyessa ajassa.

insi-Uudenmaan vesi ja ympiristo

ry:n hajajitevesihankkeesta on va-
jaassa kahdessa vuodessa saatu myonteisia
tuloksia sekd runsaasti ideoita ja tuotoksia
jatkossa hyodynnettaviksi.

Vuonna 2008 julkaistiin verkkosivus-
to, jdrjestettiin suunnittelijaseminaarit ja
vesiosuuskuntakampanja. Kuntien kans-
sa tehtiin vuoteen 2014 ulottuva hajajite-
vesiyhteistyon strategia.

Nettisivusto asukkaille
Linsi-Uudenmaan hajajitevesihankkeen
verkkosivusto on suunnattu ennen kaik-
kea kohdealueen asukkaille ja jitevesialan
toimijoille. Sivustolla kerrotaan muun
maussa kiinteistdkohtaisen jitevesijirjes-
telmin hyvistd suunnittelusta, vesiosuus-
kunnan perustamisesta ja vedettOmista
kaymalasta.

Etenkin vesiosuuskuntateema ja sivus-
ton ruotsinkielinen versio ovat hyédylli-
sid my6s Linsi-Uudenmaan alueen ulko-
puolella toimiville.

Seminaarit suunnitelmien
parantamiseksi

Jatevesijirjestelmin valinnassa ammatti-
taitoinen suunnittelu on avain toimivaan
jarjestelmidn. Huono suunnittelu voi joh-
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Lansi-Uudellamaalla asukkaita opastettiin siitd, miten vesiosuuskunta perustetaan. Karkkilassa
Jarvenpdinkylan vesiosuuskunnan perustajajasenet tutustuivat viemarsinnin yleissuunnitelmaa.
Kuva: Minttu Peuraniemi

taa vadriin laiteratkaisuihin. Siksi Linsi-
Uudenmaan vesi ja ympiristo ry jirjesti
kaksi seminaaria, joissa pohdittiin keinoja
suunnittelun laadun parantamiseksi.

Sekd suomen- ettd ruotsinkielisissa
suunnittelijaseminaarissa oli runsas ja vil-
kas osanotto. Mukana oli yhteensi 40—50
suunnittelijaa, urakoitsijaa ja kuntaviran-
omaista.

Keskeinen puheenaihe suunnittelijase-
minaareissa oli suunnitelman lupakisitte-
ly kunnissa ja suunnitelman perimmaéinen
tarkoitus.

Kiinteisténomistajalle asiallinen suun-
nitelma ei ole vain viranomaista varten
suotitettava muodollisuus vaan rahanar-
voinen hyédyke jirjestelmin urakointia,
kayttéd ja huoltoa, mahdollista muutta-
mista sekd kiinteiston jdlleenmyyntid aja-
tellen.

Kiinteistdnomistajan tulisi aina koo-
ta kiinteistod koskevat asiakirjat lupa- ja
suunnitelmaprosessin lihtékohdaksi ja
ajoittaa tyo sopivasti sulan maan aikaan.
Hinen kannattaa my6s ottaa huomioon
kunnan lupahakemusten kisittelyn vaati-
ma aika.

Suunnittelijoiden puolestaan tuli-
si omalla viestinnillddn kyetd herdttd-
maan asiakkaan maksuhalukkuutta. Hei-

din my6s tulisi tehdd suunnittelutyosti
asiakkaan kanssa kirjalliset sopimukset,
jotta ty6 olisi taloudellisesti kestdvilld
pohjalla.

Suunnittelutyén kehittimiseksi ja asi-
akkaiden ja viranomaisten avuksi hank-
keessa on laadittu kiinteistokohtaisen ji-
tevesijirjestelmdn mallisuunnitelma. Se
kiteyttdd suunnittelun kehittimistarpeet
havainnolliseksi esimerkkiratkaisuksi.
Mallisuunnitelma koostuu tekstiosiosta,
asemapiirroksesta ja leikkauspiirroksesta
seki liiteluettelosta.

Mallisuunnitelma julkaistiin joulu-
kuussa 2008 ja se on vapaasti ladattavissa
ja katseltavissa hankkeen verkkosivuilla:
www.hajavesi.fi ja www.glesbygdensvat-
ten.fi.

Vesiosuuskuntia

perustamaan

Linsi-Uudenmaan  hajajitevesihanke
kampanjol viime vuonna myGs vesiosuus-
kuntien puolesta. Linsi-Uudenmaan vesi
ja ymparisté ry seurasi ja edisti 27 ve-
siosuuskuntakohteen etenemistd tou-
ko-elokuussa 2008. Tarkoituksena oli
vauhdittaa vesiosuuskuntien syntymis-
td mahdollisilla kohdealueilla, jotka oli
alemmin kartoitettu.



alkaan paljon myonteista

/

Riippumatonta tietoa
hajajdtevesijarjestelmistd nyt netista /

Haja-asutuksen jitevesijarjestelmistd saa nyt riippumatonta tietoa netistd. Suomen
vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry on julkaissut sivut Opas jitevesien maailmaan.

Se on avoin ja ilmainen tietolihde, joka neuvoo haja-asutusalueiden kiinteistojen

Sivuilla on hakukone, jolla voi etsii jatevesialan yrittdjid kunnittain ja toimialoittain
eli suunnittelijoita, urakoitsijoita, huoltajia ja laitetoimittajia. Sopivaa yrittéjaa voi et-
sid sekd suomeksi ettd ruotsiksi. Hakukone on puolueeton.

Sivustolta |6ytyy myds hakemisto kuntien jatevesiohjeistuksista, lomakkeista ja
yhteystiedoista.

Lisaksi sivuilla on helppotajuinen, asiantunteva esitys jateveden kisittelyvaihtoeh-
doista. Se sisdltdd muun muassa eri vaihtoehtojen kustannukset, kdytto- ja huolto-
ohjeet, lainsddadannon, kiinteistonhaltijan tehtdvit ja tietoa jitevesien vesistovaiku-
tuksista. Mukana on my6s mallilomakkeita muun muassa jitevesijirjestelman selvi-

N

tystd ja jatevesijarjestelman suunnitelman yhteenvetoa varten.

Opas jatevesien maailmaan: www.vesiensuojelu fi/jatevesi

J

Kampanjassa otettiin yhteyttd tulevi-
en vesiosuuskuntien yhteyshenkil6ihin ja
pidettiin asiantuntijapuheenvuoroja asu-
kastilaisuuksissa. Vesiosuuskuntatyéryh-
mid myOs opastettiin osuuskunnan pe-
rustamisesta ja rahoituksesta.

Hankkeen verkkosivut
asukkaiden sihkoisend ilmoitustauluna
vesiosuuskunta-asioissa. Vesiosuuskun-
takampanja huipentui syksylld vesiosuus-
kuntaseminaareihin ja vesiosuuskunta-
aiheiseen laitendyttelyyn. Tilaisuudet
pidettiin suomeksi ja ruotsiksi.

Hajajitevesihanketta koordinoi Linsi-
Uudenmaan vesi ja ympéristo ry ja sitd

toimivat

rahoittavat 12 Linsi-Uudenmaan kuntaa,

Linsi-Uudenmaan vesi ja ymparistd ry ja
Uudenmaan liitto.

Virpi Sahi

Projektipaillikks

Linsi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry

Lisdtietoa:

Lansi-Uudenmaan hajajitevedet:
www.hajavesi.fi

Glesbygdensvatten i Vastra Nyland:
www.glesbygdensvattenfi

Kunnille yhteinen
strategia

Linsi-Uudenmaan kunnille on laa-
dittu yhteinen strategia, jotta haja-
asutuksen jitevedet hoidettaisiin
seuraavan viiden vuoden aikana
asetuksen edellyttimailla tavalla.

Hajajitevesistrategia 2014 pohjustaa
Lansi-Uudenmaan kuntien yhteistyota,
jotta haja-asutuksen jitevesien kasitte-
ly saataisiin kunnissa kuntoon vuoteen
2014 mennessa. Talloin maamme haja-
si olla uuden asetuksen mukaisia.

Lansi-Uudenmaan hajajitevesihanke
on tydstanyt strategiaa yhdessa kunta-
viranomaisten kanssa viime toukokuusta
lahtien. Strategialla on viisi tavoitetta.

Kaikille asianosaisille halutaan jakaa
oikeaa tietoa. Strategialla edistetdan siti,
ettd kunnilla olisi asetuksesta yhteniiset
soveltamiskaytinnot ja koordinoitua val-
vontaa. Pyrkimyksena on my®s, etta kiin-
teistonhaltijat osaisivat laatia hyvia hake-
teutettaisiin hyvin. Lisaksi Lansi-Uudel-
lamaalla tavoitellaan keskitettyja jateve-
den kasittelyratkaisuja.

Strategian tarkoituksena on, ettd alu-
een kunnat etenisivdt haja-asutuksen ja-
tevesiasioissa samaan suuntaan ja yhta
jalkaa. Niin kotitalousjatevesien vesisto-
kuormitus ja jatevesien puhdistamisen si-
vuvaikutukset ymparistoon saataisiin mi-
nimoitua. Strategian toteutus merkitsee
sitd, ettd hajajitevesien hanke- ja neu-
vontatoimintaa lisatadn tuntuvasti.

Lansi-Uudenmaan kunnat ovat teh-
neet yhteistyota haja-asutuksen jatevesi-
asioissa vuodesta 2004 alkaen.
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Liitolla suositut koulutus-
paivat Aulangolla

Henkildst6d osallistui lihes kaikista ve-
siensuojeluyhdistyksistdi Suomen vesien-
suojeluyhdistysten Liitto ry:n jirjesti-
mille koulutuspiiville marraskuun alussa
Himeenlinnassa.

Yhdistyksistd Aulangolle saapui noin
150 henkil6d, ja mukana oli myGs pari-
senkymmenti ulkopuolista, jotka osallis-
tuivat sertifiointikoulutukseen.

Ensimmaiisen piivin ohjelma oli yh-
teinen kaikille. Silloin kerrottiin yhdis-
tysten kuulumiset ja esiteltiin Suomen
vesiensuojeluyhdistysten Liiton uusi toi-
mintastrategia. Tutkija Pasi Valkama Van-
taanjoen ja Helsingin seudun vesiensuo-
jeluyhdistyksesti esitteli jatkuvatoimista
veden laadun seurantaa. Hydrologi Esko
Kuusisto Suomen ymparistokeskuksesta
kertol vesistéjemme ominaispiirteistd ja
ympiristontutkimuksen professori Lauri
Arvola Helsingin yliopistosta ilmaston-
muutoksen vaikutuksista jirviin.

Toisena pidivind ty6skenneltiin tyo-
ryhmissi. Laboratorioryhmid, jitevesi-
ryhmai, hajavesiryhmi, raportoijaryhma,
toiminnanjohtajat ja toimistoryhma poh-
tivat tyohonsi liittyvid ajankohtaisia asi-
oita. Niytteenottajat osallistuivat sertifi-
oinnin ylldpitokoulutuksen.

Ensimmiisen pdivin kohokohtia oli
niyttelijd Tuija Piepposen esitys elekieles-
td. Pdivin piitteeksi nautittiin yhteinen
illallinen ja rentouduttiin diskossa. Myos
kylpyldn palveluja kiytettiin ahkerasti.

Perinteiset koulutuspdivit ovat jilleen
kahden vuoden kuluttua.

Reijo Oravainen
Toiminnanjohtaja
Kokemadenjoen vesistén
vesiensuojeluyhdistys ry
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Laborantti Tanja Hurme miiritti vesindytteestd elohopeapitoisuutta Kokemienjoen vesiston vesien-
suojeluyhdistyksen laboratoriossa. Kuva: Anne Karkkiinen

Kokemaenjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys
osti hameenlinnalaisen laboratorion

Suomen suurin vesilaboratorio laajentaa
tutkimusvalikoimaansa elintarviketut-
kimuksiin, kun Kokemienjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys osti himeenlinna-
laisen TavastLabin vuoden 2009 alussa.

Toiminnanjohtaja Reijo Oravaisen mu-
kaan tavoitteena on lisitd my6s orgaani-
sen kemian tarjontaa.

Yhdistymisen jilkeen kahden labo-
ratorion kesken jirjesteltiin toiminto-
ja muutoinkin. TavastLabin palveluksen
jai 11 henkil6a. Toimitilat sijaitsevat Ha-
meenlinnassa. Kokemidenjoen vesistén
vesiensuojeluyhdistyksen Tampereen la-
boratoriossa tyoskentelee 20 henked.

Saimaan Vesi- ja Ymparistotutkimus Oy:lle
Lappeenrannan elintarvike- ja ymparistolaboratorio

Saimaan Vesi- ja Ympiristotutkimus
Oy:66n yhdistettiin Lappeenrannan kau-
pungin elintarvike- ja ymparistolaborato-
rion toiminnot viime joulukuussa.

Laboratorioiden yhdistyttyd toiminta
laajeni ja monipuolistui. Tutkimusvali-
koimassa on nyt uusia maarityksid, kuten
radon ja hiilivetyjen kokonaispitoisuus,
Pseudomonas aeruginosa, mikrosienet,
sidesienet, trikiinit ja eldinten kliinisten
niytteiden tutkimukset. Laboratotio tut-
kii my6s pintapuhtausniytteet ja tekee
tuhohyonteistutkimuksia. Muista mikro-
biologisista tutkimuksista laboratorio an-
taa asiantuntija- ja néytteenottopalveluja,
ja se my6s vilittdd naytteet edelleen tut-
kittavaksi.

Laboratoriossa analysoidaan aikaisem-
paan tapaan vesisto-, pohja-, talous-, kaa-
topaikka-, jite-, turvetuotanto-, prosessi-
ja ulmavesia.

Yhdistymisessi Lappeenrannan kau-
pungista tuli toinen osakas Saimaan
Vesi- ja Ympiristétutkimus Oy:66n Sai-
maan vesiensuojeluyhdistys ry:n ohelle.
Laajenemisen yhteydessd osa kaupungin
laboratorion henkilékunnasta siirtyy Sai-
maan Vesi- ja Ympiristé Oy:66n. Toimi-
tilat sijaitsevat edelleenkin Lappeenran-
nan Sammonlahdessa.

Pena Saukkonen
Toimitusjohtaja
Saimaan Vesi- ja Ympdristotutkimus Oy



Pohjanmaan vesiensuojelupalkinto Kuortaneenjarven
aktiiviselle kunnostusporukalle

Kuortaneenjirvei on hoidettu muun muassa kalastamalla roskakalaa. Kuva: Jukka Kotola

Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistys ry on
luovutti vuoden 2008 vesiensuojelupal-
kinnon Kuortaneen Kalastusseuralle,
joka on tehnyt pitkajinteistd tyétd Kuor-
taneenjirven ja alueen muiden vesistjen

tilan parantamiseksi.

Seura on osallistunut Kuortaneenjir-
ven vesiensuojelu- ja kunnostushankkei-
den kiytinnon toteutukseen ja jatkanut
hankkeiden péityttyd hoitokalastusta ja
sen rahoittamista. Hoitokalastuksella on

onnistuttu pitiméan sirki- jalahnakannat
kurissa ja mahdollistettu kuha-, muikku-
ja ahvenkantojen vahvistuminen ilman
istutuksia. Jatkuvuuden turvaamiseksi
seura on jirjestinyt koululaisille katiskan-
tekokursseja hoitokalastusta varten.

Hoitokalastuksen varainhankintaa
varten kalastusseura jirjestdd vuosittain
talkoovoimin lukuisia yleisdtapahtumia,
joissa jaetaan tietoa vesiensuojelusta. Seu-
ran tavoitteena on ollut myos lisitd ve-
sistdjen virkistyskdyttdd ja ndin herdttid
kuntalaisia ja kesdasukkaita huomaamaan
ldhivesistjen tila.

Seura on toteuttanut lukuisia lihi-
rantojen kunnostushankkeita, ja on nyt
osarahoittajana Kuortaneen kunnan ja
Linsi-Suomen ympiristékeskuksen yh-
teishankkeessa, jonka tavoitteena on ra-
kentaa tuulivoimaan perustuva hapetti-
men prototyyppi Kuortaneenjirvelle.

Eeva-Kaarina Aaltonen
Toiminnanjohtaja

Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistys ry

Irmeli 1ahti limusiinilla

Kun Lounais-Suomen vesiensuojeluyh-
distyksen toimistonhoitajaa Irmeli Hay-
histd kyydittiin limusiinilla t6istd kotiin,
vesiensuojeluyhdistyksessi koettiin his-
toriallinen hetki. Elikkeelle oli 1dhdéssi
Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistyk-
sen pitkdaikaisin tyontekija.

Irmeli Hiyhinen ehti olla yhdistyksen
palveluksessa 42 vuotta, eli yhdistyksen
perustamisvuodesta 1966 lihtien. Tdnd
aikana hdn niki yhdistyksen kasvun ja
kadnteet kahden hengen ty6paikasta kol-
menkymmenen hengen yhtidksi. Irmeli
oli ainut alainen kahdelle ensimmiiselle
toiminnanjohtajalle, ja my6s ainoa Lou-
nais-Suomen yhdistyksen viestd, jota
pitkdaikainen toiminnanjohtaja Ky6sti
Jumppanen ei ollut palkannut.

Irmeli Hayhédnen hoiti yhdistyksen ja
myS6hemmin my6s yhtién, Lounais-Suo-
men vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n, kir-
janpidon ja palkanlaskennan.

Liksidisissd tyStoverit muistivat Ir-
melid kahvitilaisuudella, jossa olivat las-
nd myJs entiset toiminnanjohtajat Kydsti
Jumppanen ja Teija Kirkkala, toimitus-
johtaja Roger Aapola ja Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistyksen hallituksen pu-
heenjohtaja ja yhdistyksen entinen pro-
sessi-insind6ri Irina Nordman.

Kuva: Janne Sinervo

Trmeli sai liksidisissddn Lounais-Suo-
men vesiensuojeluyhdistykseltd Kalevala-
korun, jonka nimi oli Talon henki.

— Sellainen Irmeli oli ty6toverina, lim-
min, iloinen ja nauravainen, kertoo toi-
mistosihteeri Marjo Saarinen, joka ehti
tyoskennelld Irmelin kanssa samassa huo-
neessa yli 30 vuotta.

Anne Kirkkdinen
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Ita-Uudenmaan yhdistykselta kdytiannonliaheinen hajajatevesiselvitys

Kuiva- ja viahavetinen kaymala sopivat luonnolle ja lompakolle

Iti-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien-
ja ilmansuojeluyhdistykseltd on ilmesty-
nyt monipuolisesti haja-asutuksen jéte-
vesienkisittelyd puntaroiva selvitys. Siind
on pohdittu kdytinnonliheisesti, millai-
set jatevesijirjestelmit hyédyttavit eniten
ympiristod, sadstavit kuluttajan kukkaroa
ja edistavit kestivdd kehitysta.

Selvityksen mukaan kuivakdymald ja
vihivetinen kdymald ovat selvisti perus-
telluimpia kaikilla tavoilla: ne ovat eko-
logisesti kelvollisia ja edistivit kestdvid
kehitystd. Kuiva- ja vihivetinen kdymald
ovat ainoat, joista eloperiinen aines ja ra-
vinteet voidaan saada talteen, kompostoi-
da ja hy6tykayttdd esimerkiksi ravinnon-
tuotannossa.

Ravinteista raportissa korostetaan eri-
tyisesti fosforin talteenottoa, koska fos-
foria on vain rajallisesti, ja sen ennakoi-
daan loppuvan seuraavan sadan vuoden
kuluessa.

Kuluttajalle kuiva- ja vihivetinen kay-
mild ovat selvityksen mukaan edullisim-
mat niin investoinneiltaan kuin kiyt-
tokustannuksiltaan. Niiden arvioidaan
maksavan 30 vuoden aikana noin 8000—
10 000 euroa. Muiden jirjestelmien inves-
tointien ja kdytén arvioidaan vievin 30
vuoden aikana kaksinkertaisesti eli noin
20 000 euroa. Kallein on umpikaivo, jon-
ka uusimisen ja kdyton arvioidaan maksa-
van lihes 70 000 euroa 30 vuodessa.

Selvityksessd kritisoidaan nykyistd
suuntausta, jossa haja-asutusalueen va-
kituisesti asuttuihin kiinteistéihin asen-

netaan pienpuhdistamoita. Ne ovat
selvityksen mukaan kalliita, vaativat asi-
antuntevaa hoitoa ja timin lisiksi puh-
distusteho on huomattu viimeaikaisissa
tutkimuksissa heikoksi. Selvityksen teki-
jit huomauttavat myds, ettd pienpuhdis-
tamot eivdt sovi vapaa-ajanasuntoihin,
koska toimiakseen kunnolla ne vaatisivat
jatkuvaa tasaista kuormitusta.
Selvityksen pontimena oli haja-asu-
tusalueiden kiinteistonomistajien epatie-
toisuus eri jirjestelmien kustannuksista
ja huolto- ja ylldpitotarpeesta. Selvitystd
varten otettiin selvid eri jitevesikisitte-
lyvaihtoehtojen hankinta-, asennus- ja
yllapitokustannuksista. Selvitykseen si-

[l Kustannus 15 vuoden kuluessa

[ Kustannus 30 vuoden kuluessa

[ Arvioitu oman tyén arvo (8 €/h)
jarjestelmien hoidosta |5 ja 30 vuoden aikana

35000

30000

25000

20000

1500

Kustannus (€)

10000

5000

séillytettiin my9s pitkdn ajan huolto- ja yl-
lapitokustannukset.

Tiedot koottiin eri laitevalmistajilta,
urakoitsijoilta, jilleenmyyijilta ja kiinteis-
tonomistajilta, jotka olivat juuri uusineet
jatevesijdrjestelméinsi tai harkitsivat sitd.

Selvittdjit tarkastelivat myGs, miten
ympiristdystavillisid eri kisittelyratkaisut
ovat ja kuinka hyvin ne tiyttivit jitevesi-
asetuksen vaatimukset.

Selvityksen tekivit Itd-Uudenmaan ja
Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyh-
distyksen toiminnanjohtaja Tero Mylly-
virta ja limnologi Juha Niemi.

Anne Kirkkdinen

Mukaan otettiin investointi-, kidytto- ja mahdolliset uusimiskustannukset. Oman huolto- ja
yllapitotydn arvo, 8 euroa tunnilta, sisillytettiin erikseen kustannuksiin. Asetuksen vaatimuksiin
padsemiseksi oman tyén maird vaihtelee. Tdhan vaikuttaa eri menetelmien vaativuus.
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|. Kuivakdaymald ja maaperikisittely
2. Kuivakdymild ja harmaavesisuodatin

7. Kunnallinen viemariverkosto
8. Vesiosuuskuntaan liittyminen

10. Umpisailio kaikille jatevesille

I1. Umpisiilio ja maaperikasittely

12. Umpisiilio ja harmaavesisuodatin
13. Pienpuhdistamo vanhoihin kaivoihin
14. Uusi pienpuhdistamo

N

Jateveden kasittelymenetelmait, joita vertailtiin

3. Viahavetinen kaymaila (0,5 I/huuhtelu), kompostoiva siilié ja maaperakisittely tai harmaavesisuodatin
4. Alipainekaymaila (0,5 I/huuhtelu), kompostoiva siilio ja maaperikasittely tai harmaavesisuodatin

5. Vahavetinen kdymala (0,5 I/huuhtelu), umpisiilid ja maaperikasittely tai harmaavesisuodatin

6. Alipainekdaymala (0,5 I/huuhtelu), umpisiilid ja maaperakisittely tai harmaavesisuodatin

9. Fosforinpoistolla tehostettu maasuodattamo

\

Lisatietoa:

kehityksen ja kuluttajan lompakon kannalta’ voi ladata netista

osoitteesta: www.vesi-ilma.fi > julkaisut
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Kuivakaymaldkonferenssi tulee taas kesalla

ampereella jirjestetidn ensi kesina jil-

leen kansainvilinen kuivakdymailikon-
ferenssi. Sen ohjelmaan kuuluu Suomi-pii-
vi, jonka teemana on Huussi muuttaa sisélle:
kuivakdymailin rakentaminen sisille vakitui-
siin ja vapaa-ajan asuntoihin.

Piivin aikana kisitellddn niitd asioita,
joita tulee ottaa huomioon kuivakiymaldd
rakennettaessa ja kéytettiessd. Tdllaisia ky-
symyksid ovat muun muassa sisitiloihin so-
pivat laitteet ja laitteiden poisto- ja korvausil-
man jirjestiminen, kdymaildjitteen poisto ja
jatkokdsittely. Aihetta kisitellddn kidytinnon
esimerkein ja laite-esittelyin.

Huussi muuttaa sisille -teemalla konfe-
renssin jirjestdvd Kédymaldseura Huussi ry
haluaa edistdd kuivasanitaatiota Suomen
haja-asutusalueella vesien suojelemiseksi ja
piintyneiden asenteiden kyseenalaistami-
seksi. Viemdréimittémin asutuksen jite-
vesien kisittelyssd on parantamista vuoteen
2014 mennessi. Usein my6s ajatellaan, ettd
vain vesikdymild ratkaisee ongelmat. Lisiksi
myynnissd on paljon erilaisia laitteita, eivit-
ki niiden puhdistustulokset ole olleet vaadi-
tun kaltaisia varsinkaan poikkeusoloissa.

Suomi-piivissi kisitellddn toisena aihee-
na luontopolkujen ja luonnonsuojelualuei-
den kdymalditd ja kdymailituotteiden kisitte-
lyd. Esimerkkien avulla esitellidn ongelmia
ja ratkaisuja.

Suomi-piivi on osa kolmipiiviistd konfe-
renssia, jonka kansainvilisessd osuudessa eri
puolilta maailmaa tulevat asiantuntijat valot-
tavat kuivasanitaatiokysymyksid.

Kansainvilinen kuivakdymilikonferens-
si on jirjestetty aikaisemmin kaksi kertaa
vuosina 2003 ja 2006. Kolme vuotta sitten
Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry
palkitsi jarjestdjin eli Kuivakdymaildyhdistys
Huussi ry:n vesiensuojelupalkinnollaan. Ai-
kaisempiin konferensseihin on osallistunut
ldhes 200 osallistujaa yli 30 maasta.

Kolmas kansainvilinen kuivakdymaila-
konferenssi jirjestetddn Tampereen teknil-
liselld yliopistolla 12.—15.8.2009. Suomi-
pédivddn voi ilmoittautua osoitteessa www.
huussi.net 31.5.2009 mennessd, jolloin Suo-
mi-pdividn osallistuminen maksaa 150 eu-
roa. Tdmin jilkeen hinta on 200 euroa.

Anne Kirkkdinen

Nykyaikainen kuivakaymala
on tillainen. Tamankaltaisten
laitteiden leviamistd Suomessa
edistetddn ensi elokuussa
kuivakaymalakonferenssissa
Tampereella. Kuva: Toni Paju

Huussi pelastaa vedet. Siiponjoen luonto-
polulla Kalajoella asiat ovat kunnossa.
Kuvat: Jesse Passoja/Annelia
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Suomen vesiensuojeluyhdistykset
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[td-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja
ilmansuojeluyhdistys ry./

Foreningen vatten- och luftvard for Ostra
Nyland och Borga a rf.

Runeberginkatu |7/Runebergsgatan |7
06100 Porvoo/Borga

p. 040 5112 216

faksi (09) 5202 210

www.vesi-ilma.fi

Kemijoen vsy ry.

c/o Riitta Vilmila
Kurjenmutka 5

96900 Saarenkyld

p. 040 5131 967
riitta.vilmila@pp.inet.fi

Kokemdenjoen vesistdn vsy ry.
Hatanpdankatu 3 B

PL 265, 33101 Tampere

p. (03) 2461 111

faksi (03) 2461 200
www.kvvy.fi

Kymijoen vesi ja ymparisto ry.
Tapiontie 2 C, 45160 Kouvola

p. (05) 5445 920

faksi (05) 3202 259
www.kymijoenvesijaymparisto.fi

Lounais-Suomen vsy ry./
Lounais-Suomen ymparistotutkimus Oy
Telekatu 16, 20360 Turku

p. (02) 2740 222

faksi (02) 2381 838

www.Isvsy.fi

Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry./
Vidstra Nylands vatten och milj6 rf.
Tehtaankatu 26

PL/PB 51, 08101 Lohja/Lojo

p. (019) 323 623

faksi (019) 325 697

www.luvy.fi

Oulun ld@nin vsy ry.

c/o Seppo Miettunen
Pokholmintie 30

95100 Kuivaniemi

p. 0400 936 333
www.oulunkaari.info/vesiensuojelu

Pohjanmaan vsy ry./ Osterbottens vsf rf.
Strengberginkatu |/Strengbergsgatan |
PL/PB 87, 68601 Pietarsaari/Jakobstad
p. (06) 7244 848

faksi (06) 7851 216
www.vesiensuojelu.fi/pohjanmaa

Saimaan vsy ry./

Saimaan Vesi- ja Ympdristotutkimus Oy
Hietakallionkatu 2

PL I7,5385! Lappeenranta

p. (05) 6225 500

faksi (05) 6225 540

www.svytfi

Savo-Karjalan vsy ry./

Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
Yrittdjantie 24, 70150 Kuopio

p. 0500 848 17|

p. (017) 2647 200

Faksi (017) 2410 340

www.skvsy.fi

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vsy ry.
Asemapdillikénkatu 12 C, 00520 Helsinki
p. (09) 2727 270

faksi (09) 2410 340

www.vhvsy.fi

Tilaa Aquarius ldhimmasta vesiensuojeluyhdistyksesta

Eiko Aquarius tule vield sinulle? Saat sen tilaamalla lahimmasta vesiensuoje-

luyhdistyksesta. Lehti on ilmainen.



