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ESIPUHE

Suomen ympéristokeskus SYKE ja alueelliset ympaéristoviranomaiset ovat pitkddn
koonneet tietoa Suomen vesi- ja viemadrilaitoksista yhteistyossé laitosten kanssa. Jo
alussa tdhdéttiin sellaisen jatkuvan tilaston pitdmiseen, jonka tietoja voitaisiin hyo-
dyntéda vesihuoltoa koskevassa viranomaistoiminnassa, suunnittelussa ja rahoituksen
ohjaamisessa. Ensimmadiset valtakunnalliset tiedot koottiin kuvaamaan vesihuollon
tilannetta vuoden 1970 lopussa ja ne julkaistiin vuonna 1971. Vuosia 1970-1987 kos-
kevat tiedot julkaistiin Vesihallituksen sarjassa, ja vuosien 1988-1993 tiedot Vesi- ja
ympadristohallinnon julkaisuja -sarjassa. Julkaisut sisédlsivdt yhteenvetotietojen lisdksi
paljon my®ds laitoskohtaisia tietoja.

Vesihuoltotilaston ylldpidossa otettiin avuksi automaattinen tietojenkésittely
1980-luvun alussa. Vuonna 1989 tilastosta tuli osa ymparistéhallinnon ympaéristo-
tietojdrjestelmdd, jonka kokonaisuudistus kdynnistyi 1990-luvun lopulla. Samalla
vesi- ja viemdrilaitosrekisteri pdétettiin uudistaa vesihuoltolaitostietojarjestelmaksi,
jonka kehittdmisessd huomioitaisiin sekd vesihuoltoalan muuttuneet tietotarpeet ettd
muiden ympaéristohallinnossa kdytossa olevien tietojarjestelmien sisalto ja kehitystyo.

Viimeinen vesihuoltolaitoskohtaisesti kattava painettu julkaisu valmistui vuonna
2002 kaksiosaisena. Ensimmaisessd osassa (SY 541) on tiedot vesilaitoksista ja toisessa
(SY 542) viemdrilaitoksista. Kummankin julkaisun alkuosaan on koottu valtakunnalli-
set tiedot vuosilta 19702001 sekéd aluekeskuskohtaiset tiedot vesi- ja viemaérilaitosten
toiminnasta vuosien 1998-2000 vélisend aikana. Pddsddntoisesti julkaisujen tiedot on
koottu Vesi- ja viemadrilaitosrekisteristd sekd ymparistonsuojelun tietojarjestelméasta
(VAHTI).

Tamaén julkaisun padtarkoituksena on vilittdd kansalaisille tietoa viemarilaitosten
tilanteesta Suomessa vuonna 2010 sekd kuvata jatevesihuollossa edeltdvind vuosina
tapahtuneita muutoksia. Samalla timéa raportti on my6s Euroopan Yhteistjen direktii-
vissd yhdyskuntajatevesien kasittelystd (91/271/ETY) mainittu kansallinen raportti.

Valtakunnalliset tiedot puhdistamoille tulevasta ja niiltd ldhtevasta jatevesikuor-
masta ovat muun vesihuoltolaitostiedon ohella olleet kaikkien luettavissa ympé-
ristdhallinnon verkkopalvelussa. Tietoja pdivitetddn vuosittain ympéristohallinnon
verkkopalveluun (www.ymparisto.fi/vesihuolto).

Helsingissd 2.10.2012

Tekijit



ﬁﬁ $ o

\I.'m.f»h_,‘h s Fay K A

ey o A

Jatevedenpumppaamo. (Kuva: Erkki Santala)
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1 Johdanto

Tamaén julkaisun tarkoituksena on antaa kansalaisille tietoa Suomen yhdyskuntien
jatevesien viemdrdinnistd, kdsittelystd ja johtamisesta vuonna 2010 ja sitd edeltédneina
vuosina. Tarkoituksena on esittda tieto sellaisessa muodossa, jonka perusteella kan-
salainen voi muodostaa luotettavan yleiskuvan jatevesihuollon ja jatevesien puhdis-
tuksessa syntyvien lietteiden kisittelyn yleisesta tilasta.

Tilanteen havainnollistamiseksi vesihuollon tietojdrjestelmissd olevaa tietoa on
jalostettu valtakunnalliseksi keskiarvo- tai summatiedoksi. Ndiden yhteenvetojen
voidaan ajatella kuvaavan sellaisen viemaérilaitoksen toimintaa, jonka viemériverkko
koostuisi Suomen kaikista viemariverkoista, jitevedenpuhdistamo Suomen kaikista
jatevedenpuhdistamoista ja toiminta-alue kaikista Suomen taajamista.

Euroopan yhteisgjen neuvosto antoi vuonna 1991 direktiivin yhdyskuntajitevesien
kasittelystd (91/271/ETY) (yhdyskuntajdtevesidirektiivi). Direktiivin tarkoituksena
on suojella ympéristéd yhdyskuntien jatevesistd aiheutuvilta haitoilta, ja se sisdltda
vaatimuksia taajamien vieméardinnistd, jitevesien kasittelyn tasosta ja sen tarkkai-
lusta sekd toimeenpanon seurannasta. Kansalaisten tiedonsaannin varmistamiseksi
yhdyskuntajatevesidirektiivi edellyttdd Euroopan unionin jasenvaltioita julkaisemaan
sadannollisesti tilannekatsauksen yhdyskuntajidtevesien ja taajamajdtevesilietteiden
késittelystd alueellaan.

Direktiivin velvoitteet saatettiin osaksi Suomen lainsdddantdad valtioneuvoston
paatokselld yleisestd viemairistd ja erdiltd teollisuudenaloilta vesiin johdettavien ja-
tevesien sekd teollisuudesta yleiseen viemadriin johdettavien jdtevesien késittelysta
(365/1994). Em. valtioneuvoston pddtos on myohemmin korvattu uudella valtioneu-
voston asetuksella yhdyskuntajdtevesistad (888/2006).

Saadoksissd direktiivin velvoitteet pantiin tdytdntoon siten, ettd taajamilta edelly-
tetddn jatevesiviemdrdintid tai sitd vastaavaa jatevesien kerdysjdrjestelmda. Lisdksi
yhdyskuntajétevedet on ennen vesiin johtamista késiteltdva biologisesti tai sitd vas-
taavalla tavalla. Jatevedestd on aina poistettava tehostetusti fosforia. Typenpoiston
tarve on selvitettdvd ymparistolupahakemuksessa ja ratkaistava ympaéristdluvassa.
Typped on poistettava silloin, kun typpikuorman vahentdmiselld voidaan parantaa
vesien tilaa.

Yhdyskuntajdtevesien kasittelystd annettuun direktiiviin perustuvat puhdista-
moiden kokoluokat madrdytyvit asukasvastineluvun (AVL) mukaisesti. Asukas-
vastineluku kuvaa yhden asukkaan tuottaman jateveden keskimddrdistd eloperéis-
ten aineiden vuorokausikuormitusta. Jatevedenpuhdistamon asukasvastineluvun
suuruuteen vaikuttavat sekd ihmisperdinen ettd teollisuudesta tulevan jdteveden
orgaaninen kuormitus.

Yhdyskuntajatevesiasetuksessa on sdddetty puhdistamoille kokoluokittain puhdis-
tustehon ja tarkkailun vihimmaisvaatimukset. Vaatimukset kiristyvit puhdistamon
koon kasvaessa. Yhdyskuntajdtevedenpuhdistamoiden toiminta tarvitsee ymparis-
tonsuojelulain mukaisen ympaéristéluvan, kun AVL on 100 tai sitd suurempi. Luvassa
annetaan tapauskohtaisesti ymparistonsuojelulain perustein lupaehdot, joiden on
taytettdva yhdyskuntajatevesiasetuksen vahimmadisvaatimukset. Kiinteistokohtaisten
ja alle 100 AVL:n jatevedenpuhdistamoiden on kisiteltdvé jatevedet siten, ettd puhdis-
tustulos tayttdd valtioneuvoston asetuksessa talousjdtevesien kisittelysta vesihuolto-
laitosten viemaériverkoston ulkopuolisilla alueilla (209/2011) sdddetyt vaatimukset.
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2 Yhdyskuntajatevesidirektiiviin
perustuvat taajamien viemarointiin
ja jatevesien kasittelyyn kohdistuvat
vahimmaisvaatimukset

Yhdyskuntajdtevesidirektiivi madrittelee jatevesien kisittelyn tasolle vaatimuksia
puhdistamoilta ldhtevén jateveden pitoisuudelle ja poistoteholle biokemiallisen ha-
penkulutuksen (BHK| eli BOD,), kemiallisen hapenkulutuksen (COD_, ), kiintoaineen,
kokonaisfosforin ja kokonaistypen osalta. Liséksi direktiivissd esitetddn vaatimuksia
muun muassa puhdistamoiden toimivuuden tarkkailun tiheydesta.

Direktiivin tdytdntoonpanon yhteydessa direktiivin vaatimukset sovitettiin vastaa-
maan Suomen paikallisia kdytdantojd ja olosuhteita. Esimerkiksi direktiivissa kdytetty
jitevesien orgaanisen aineen madrdd mittaava viiden vuorokauden aikana mitattu
hapenkulutus (BOD,) on asetuksessa korvattu Suomessa vakiintuneella seitseman
vuorokauden biokemiallisella hapenkulutuksella (BOD,).

Ympéristonsuojelulain mukaan kaikilla yli 100 AVL:n puhdistamoilla on oltava
ymparistolupa, jossa annetaan tapauskohtaisesti muun ohessa, jitevesien kdsittely-
vaatimukset. Niiden on oltava védhintddn yhdyskuntajdtevesiasetuksen vaatimusten
tasoiset. Kdytdnnossa jatevedenpuhdistamoiden ympaéristoluvissa méarétyt orgaa-
nisen aineen ja fosforin poistovaatimukset ovat jo kauan olleet tiukemmat kuin di-
rektiivin vihimmaisvaatimukset.

Lupaehtojen valvonnasta vastaa alueellisissa elinkeino-, liikkenne- ja ympaéristo-
keskuksissa (ELY) jokaiselle puhdistamolle nimetty valvoja. Valvonta toteutetaan
ympadristoluvan haltijan jarjestdimén suunnitelmallisen velvoitetarkkailun sekd sdén-
nollisten valvontakdyntien avulla. Mikéli lupaehtoja rikotaan, valvontaviranomainen
voi kohdistaa vesihuoltolaitokseen ymparistonsuojelulain mukaisia hallinnollisia
pakkotoimia jatevesien késittelyn saattamiseksi tayttiméan ymparistoluvan ehdot.
Ympéristolupaa tarkistetaan médrdajoin vastaamaan muuttuneita olosuhteita.
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Jateveden kasittelyn yleistilanne

Vuoden 2010 lopussa taajamissa asui noin 4,5 miljoonaa asukasta kokonaisvaeston
ollessa vajaa 5,4 miljoonaa. Taajamavéeston osuus oli siten 83 %. Taajamalla tarkoite-
taan aluetta, jossa rakennusten etdisyydet toisistaan eivat ylitd 200 metrid ja alueella
on vahintddn 200 asukasta. Vertaamalla taajamien kokonaisasukaslukua, vieméri-
laitokseen liittyjien kokonaisméaéréda sekd Suomen jatevedenpuhdistamoille vuonna
2010 tullutta orgaanista kokonaiskuormitusta (BHK) voidaan todeta, ettd Suomen
taajamat on yhdyskuntajdtevesidirektiivin edellyttdmassd laajuudessa viemaroity.
Tamd on merkittdva saavutus, silld kansainvélisesti tarkastellen Suomen taajamat
ovat pienid, hajallaan ja harvaan rakennettuja.

Suomen vanhimmat jitevedenpuhdistamot rakennettiin 1910-luvulla. Vilkkaim-
millaan puhdistamoiden rakentamistoiminta oli 1970-luvulla, jolloin puhdistamoita
tehtiin pieniin kaupunkeihin ja taajamiin. Taajamien viemérdinti ja puhdistamot oli
pddosin toteutettu 1980-luvun puoleen viliin mennessa. Sen jdlkeen pienid viemadri-
laitoksia on yhdistetty siirtoviemareilld isommiksi laitoskokonaisuuksiksi. Samaan
aikaan taajamien viemiriverkkoja on rakennettu taajama-alueiden lievealueille seka
kasvavissa taajamissa uusille asuinalueille.

Yleisin jatevesien puhdistusmenetelma on biologis-kemiallinen rinnakkaissaostus,
jossa eloperdiset lika-aineet poistetaan biologisesti ja fosfori kemiallisesti kdyttamallad
rauta- tai alumiinipohjaisia saostuskemikaaleja. Saostuminen tapahtuu samoissa
allasyksikoissd biologisen prosessin kanssa. Muita menetelmid ovat esi- ja jdlkisa-
ostus, joissa fosfori saostetaan ennen biologista puhdistusta tai sen jdlkeen. Kaikissa
taajamissa jatevedet késitellddn biologisesti tai sitd vastaavalla tavalla ja jatevesistd
poistetaan tehostetusti fosforia.

Vuonna 2010 noin kolmasosasta jatevesien kokonaismdérasta poistettiin tehoste-
tusti myos typped. Typped poistetaan puhdistamoissa nitrifikaatio-denitrifikaatio-
menetelmalld, jossa jateveden ammoniumtyppi hapetetaan ensin nitraatiksi ja edel-
leen viahdhappisissa prosessiyksikoissd denitrifikaatiobakteerit vapauttavat typpeé
ilmakehéddn. Jitevedenpuhdistamoiden ympaéristdluvissa on asetettu kokonaistypen
poiston vaatimuksia yhdyskuntajdtevesiasetuksen vaatimusten ja Suomen Itdme-
ren suojeluohjelman mukaisesti, silloin kun typpi on purkuvesissa rehevoitymista
sddteleva ravinne. Typenpoiston keskimddrdinen teho on parantunut selvésti viime
vuosina, mutta vesistoon padatyvan typpikuormituksen vahentiminen on edelleen
lahivuosien suurimpia haasteita jitevedenpuhdistamoilla. Jatevedenpuhdistamolta
tuleva ammoniumtyppi voi kuluttaa merkittdvasti vesien happivarantoja ja heikeb-
tdd vesiympadriston ekologista tilaa erityisesti vesialueilla, joissa laimeneminen on
vahdistd ja viipymat pitkid. Naissa tilanteissa, ja kun typpi ei sdétele rehevoitymistd,
on ympdristoluvassa usein edellytetty kokonaistypenpoiston sijaan pelkdstddn am-
moniumtypen hapettamista nitraatiksi.
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Ravinteiden ja orgaanisten lika-aineiden lisdksi jatevesistd tullaan ldhivuosina yha
enenevassd madrin poistamaan vesien laatua heikentavida mikrobeja sekd ymparistolle
haitallisia ja vaarallisia aineita. Ympdristolupiin on jo erédilld puhdistamoilla kirjat-
tu vaatimuksia parantaa puhdistettujen jatevesien hygieenistd laatua. Esimerkiksi
Lahden Kariniemen ja Ali-Juhakkalan jitevedenpuhdistamoille helmikuussa 2011
mydnnetyssd ymparistoluvassa madratddn seuraavasti:

"Jdtevesi on hygienisoitava 1.1.2016 alkaen, minka jdlkeen vesistoon johdettavassa
vedessd on saavutettava 1.4.-30.11. valisend aikana fekaalisten koliformien ja entero-
kokkien osalta véhintdan keskimdérin 90 %:n poistuma verrattuna puhdistamoille
tulevan jateveden mikrobipitoisuuteen. Jiteveden hygienisointiin kdytettdvd mene-
telma ei saa heikentdé jateveden kemiallista laatua.

Vesistoon johdettava jétevesi ei saa sisdltdd valtioneuvoston asetuksen 1022 /2006
mukaisia vaarallisia aineita (liite 1 A-kohta) ja vaarallisia aineita raja-arvot ylittavi-
né pitoisuuksina (liite 1 B-kohta). Jos jdtevesi sisdltdd kyseisid vaarallisia aineita, on
luvan saajan osoitettava, ettd mdarat ovat niin vahdiset, ettei padstostd voi aiheutua
pintaveden pilaantumisen vaaraa eikd haittaa vesilaitoksen toiminnalle.”

Hygienisointi voidaan toteuttaa joko kemiallisesti tai fysikaalisesti, esimerkiksi
kayttdmalld kemikaaleja, UV-valoa tai kalvosuodatusta. Tekniikat ovat sindnsad jo
testattuja puhdasvesipuolella ja teollisuuden prosesseissa, mutta niiden soveltu-
vuutta jatevesipuolelle testataan ja samalla selvitetddn niiden kdytostd aiheutuvia
lisdkustannuksia.

Jatevedenpuhdistamoita, joissa késitellddn vahintdan 50 asukkaan jatevedet, oli toi-
minnassa vuonna 2010 noin 500 kappaletta. Puhdistamoiden ja viemaréinnin rakenta-
misen myo6td yhdyskuntien aiheuttama vesistokuormitus on vahentynyt 1970-luvun
tasoon verrattuna merkittdvéasti etenkin orgaanisen aineen ja fosforin osalta. Molem-
pien osalta valtakunnallinen puhdistustehon keskiarvo on jo vuosien ajan ollut yli
95 %. Typpikuormitus vesistéihin oli vuonna 2010 suunnilleen samalla tasolla kuin
1970-luvun puolessavélissa puhdistustehon ollessa 56 %. Yhdyskuntien jateveden
puhdistamoilta johdettiin vesistéon vuonna 2010 orgaanista ainetta kaikkiaan noin
4 200 tonnia, fosforia 167 tonnia ja typped 11 200 tonnia.
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4 Yhdyskuntien jatevesienkdsittelyn
tilanne vuonna 2010

4.1
Jateveden kasittelyn tarve ja vesistojen tila

Yhdyskuntien jatevedelld on useita ymparistolle haitallisia ominaisuuksia. Puhdista-
moilla keskitytddn poistamaan mahdollisimman tehokkaasti kiinteitd aineita, orgaa-
nista eli eloperdistd ainesta seka ravinteita. Talloin saavutetaan yleensd varsin hyva
tulos my0s bakteerien ja muiden mahdollisten taudinaiheuttajien poistamisessa.
Kaésittelyvaatimukset asetetaan ympéristonsuojelulakiin perustuen tapauskohtaisesti
kunkin puhdistamon ympéristéluvassa. Lupaehdoissa otetaan parhaan kiyttokelpoi-
sen tekniikan lisdksi huomioon jateveden purkupaikan paikalliset olosuhteet.

Orgaaninen aines aiheuttaa vesistdissa happikatoa ja edistdd rehevoitymistd. Suo-
messa sitd mitataan analysoimalla vesindytteestd seitsemédn pdivén aikana tapahtuva
biokemiallinen hapenkulutus (BHK, eli BOD,). Orgaanista ainetta joutuu jitevesiin
ldhinnd ihmisen ulosteissa ja teollisuuden jitevesissd. Orgaanista ainetta voidaan
poistaa sekd biologisin ettd kemiallisin menetelmin.

Merkittdvin vesiensuojelun tavoite Suomessa on rehevditymisen vahentdminen.
Fosfori on levien kasvua ja vesien rehevoitymistd aiheuttava ravinne useimmissa Suo-
men vesistOissd. Jatevesien fosfori on perdisin ldhinna ihmisen ulosteista ja virtsasta
seké fosfaattipitoisista pesuaineista. Fosforia poistetaan Suomessa jdtevesista tyypilli-
sesti kemiallisilla menetelmilla biologisen késittelyn yhteydessa (rinnakkaissaostus).
Valtakunnallinen ldhtevdn kuormituksen keskiarvo on ollut voimakkaasti laskeva
1970-luvun puolivalistd 1980-luvun puoliviliin, jonka jélkeen laskeva suuntaus hi-
dastui. 1990-luvun alussa puhdistamoille tulevien jdtevesien fosforikuorma aleni yli
20 %, ja samalla puhdistamoilta ldhtevan fosforin mddra pieneni. Fosforikuorman
alenemisen arvioidaan pddosin johtuneen fosfaatittomien pyykinpesuaineiden yleis-
tymisestd. Puhdistamoille tuleva fosforikuormitus on vaihdellut ja kasvanutkin jon-
kin verran vuositasolla, mutta mikd olennaista, késittelyn jalkeen vesistoon ldhtevan
fosforin mééra on viahentynyt yli puoleen verrattuna vuoden 1990 vesistopadstoihin.

Typpi on fosforin ohella toinen merkittdva vesistdjen rehevoitymistd aiheuttava
ravinne. Typped tulee jatevesiin ldhinna ihmisen virtsasta, ja jonkin verran myos ulos-
teista ja muista ldhteistd. Typped poistetaan jatevedestd biologisin menetelmin. Typen
keskiméardinen poistoteho yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla on pitkédén ollut
suuruusluokkaa 30 %, mikd voidaan ilman erityistoimenpiteitd saavuttaa tavallisella
biologisella puhdistamolla. Suurempaa poistotehoa ryhdyttiin vaatimaan 1990-luvun
puolivilistd alkaen sellaisilla puhdistamoilla, joiden purkuvesist6 on todettu myos
typen suhteen herkaksi.

Euroopan yhteisojen direktiivi yhdyskuntajdtevesistd pantiin Suomessa taytan-
t6dn vuonna 1994 valtioneuvoston pédatokselld (365/1994), joka sittemmin korvattiin
valtioneuvoston asetuksella (888/2006). Jaitevedenpudistuksen on téytettava direk-
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tiivin haavoittumiselle alttiiden alueiden edellyttdma ympaéristonsuojelullinen taso
kaikkialla Suomessa. Yhdyskuntajdtevesidirektiivissd mainittuja “kuormitusta kes-
tavia” alueita tai “normaaleja”, tavanomaista kuormitusta kestdvia vesialueita ei siis
Suomessa katsottu olevan.

Tama tarkoittaa sitd, ettd taajamien jétevedenpuhdistamoiden on téytettdva direk-
tiivin biologisen késittelyn vahimmaisvaatimukset, ja lisdksi laitosten on poistettava
jatevedestd vaatimusten mukaisesti joko fosforia tai typped tai kumpaakin riippuen
paikallisista olosuhteista. Ympaéristéluvan lupaehdoissa ratkaistaan tapauskohtai-
sesti fosforin- ja typenpoiston vaatimukset kullekin laitokselle niin, ettd asetuksen
vaatimukset tayttyvit.

Lukujen 4.2 — 4.4 kuvissa ja taulukoissa esitetyt kuormitustiedot on laskettu kaik-
kien Suomen yhdyskuntajdtevedenpuhdistamoiden velvoitetarkkailutiedoista. Lu-
vussa 4.5 on esitetty vuoden 2010 tilanteessa yhdyskuntajétevesiin ja niiden vesikuor-
mitukseen liittyvid keskiméaaraisia tunnuslukuja.

Kaikki orgaanisen aineen, typen ja fosforin kuormitusluvut on péivitetty alkaen
vuodesta 2005 vastaamaan VAHTI-rekisteriin tallennettuja tietoja toukokuussa 2012.

Rekisterin epdvarmuuksista johtuen merkitsevien numeroiden mééréa on rajattu
siten, ettd alle 10 000 tonnin luvuissa kdytetddn kolmen numeron tarkkuutta ja yli 10
000 tonnin luvuissa neljain numeron tarkkuutta.

Vuonna 1987 BHK :n mééritysmenetelmd muuttui, ja siitd aiheutui selvésti havait-
tava hyppéys alaspdin ldhtevassa kuormituksessa.

4.2
Orgaanisen aineen kuormitus yhdyskuntien jatevesissa
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[ Ennen kasittelya, t/a Kasittelyn jalkeen, t/a

Kuva 2. Orgaanisen aineen kuormitus (BHK7) Suomessa 1971 —2010.
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Taulukko 1. Yhdyskuntien jitevesien orgaanisen aineen kuormitus (BHK ) Suomessa vuosina 1971 — 2010.

Vuosi 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Ennen kisittelyi (t/a) 80 950 88 970 91 310 101 000 99 970 106 100 102 100 106 800 101 700 103 500
Kisittelyn jalkeen (t/a) 42 480 46 120 42 950 41 330 37 680 30810 30990 27 700 25 490 23610
Kuorm. vihenemi % 47,5 48,2 53,0 59,1 62,3 71,0 69,6 74,1 74,9 77,2
Vuosi 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Ennen kisittelyi (t/a) 108 600 109 500 110 600 114 500 110 900 116 600 113 100 118 100 115 800 120 900
Kisittelyn jilkeen (t/a) 24 930 19 480 18 320 18 600 16 530 17 270 12 520 11770 11 430 11250
Kuorm. vihenemi % 77,0 82,2 83,4 83,8 85,1 85,2 88,9 90,0 90,1 90,7
Vuosi 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Ennen kasittelyi (t/a) 117 600 107 200 109 000 110 200 113 100 110 500 111 700 117 500 117 900 118 100
Kisittelyn jilkeen (t/a) 9 580 10 000 9 520 10 290 8430 7 540 6 580 7 100 6430 5950
Kuorm. vihenemi % 91,9 90,7 91,3 90,7 92,5 93,2 94,1 94,0 94,5 95,0
Vuosi 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ennen kasittelyi (t/a) 118 000 124 600 127 300 125 200 135 000 125 400 132 600 133 000 127 600 127 900
Kisittelyn jilkeen (t/a) 5340 4970 5110 5270 4290 4220 3920 4400 3350 4200
Kuorm. vihenemi % 95,5 96,0 96,0 95,8 96,8 96,6 97,0 96,7 97,4 96,7
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Kuva 3. Taajama-asukasta kohden lasketun kisittelemattéman jateveden orgaanisen aineen kuorman
ja vesistoon johdetun orgaanisen aineen kuorman (g/as/vrk) kehitys vuodesta 1980 lihtien (SYKE/YKR).

4.3 Fosforikuormitus yhdyskuntien jatevesissa
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Kuva 4. Fosforikuormitus Suomessa vuosina 1971 — 2010.
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Taulukko 2. Yhdyskuntien jatevesien fosforikuormitus Suomessa vuosina 1971 - 2010.

Vuosi 1971 1972 1973 1975 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Ennen kisittelyi (t/a) 2690 2 850 3310 3510 3 740 3 960 4260 4310 4030 4130
Kasittelyn jilkeen (t/a) 1 990 2090 2220 2110 | 930 | 580 1 510 1 270 922 846
Kuorm. vihenemi % 26,0 26,7 32,9 39,9 48,4 60,1 64,6 70,5 77,1 79,5
Vuosi 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Ennen kisittelyi (t/a) 4260 4530 4180 4330 4330 4380 4510 4600 4650 4660
Kasittelyn jilkeen (t/) 84l 746 535 569 518 511 479 454 436 458
Kuorm. vihenemi % 80,3 83,5 87,2 86,9 88,0 88,3 89,4 90,1 90,6 90,2
Vuosi 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Ennen kisittelyi (t/a) 3990 3670 3610 3 660 3730 3730 3670 3920 3770 3840
Kasittelyn jilkeen (t/a) 296 279 242 274 245 247 234 268 254 245
Kuorm. viahenemi % 92,6 92,4 93,3 92,5 93,4 93,4 93,6 93,2 93,3 93,6
Vuosi 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ennen kisittelyi (t/a) 3980 4080 4350 4160 4540 4280 4370 4360 4110 4030
Kasittelyn jilkeen (t/a) 223 201 202 221 205 198 178 198 146 167
Kuorm. vihenemi % 94,4 95,1 95,4 94,7 95,5 95,4 95,9 95,5 96,4 95,9
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Kuva 5. Taajama-asukasta kohden lasketun kdsittelemittoman jateveden fosforikuorman ja vesis-
t66n johdetun fosforikuorman (g/as/vrk) kehitys vuodesta 1980 lihtien (SYKE/YKR).

Kuvista ndhdddn, ettd késittelemé&ttomien jatevesien fosforimadrdt ovat alentuneet
1990-luvun alussa ja vastaavanlainen kehitys on havaittavissa 2000-luvun ensimmai-
sen vuosikymmenen jilkipuoliskolla.

44

Typpikuormitus yhdyskuntien jatevesissa

m Ennen kisittelyd, t/a = Kasittelyn jalkeen, t/a

Kuva 6. Typpikuormitus Suomessa vuosina 1971 —2010.
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Kuva 7. Taajama-asukasta kohden lasketun kisittelemittéman jiteveden typpikuorman ja vesistéon
johdetun typpikuorman (g/as/vrk) kehitys vuodesta 1980 lihtien (SYKE/YKR).

Typenpoistoa on tehostettu Uudellamaalla 1990-luvun loppupuolelta ldhtien.
Tehostamistoimia on laajennettu Varsinais-Suomeen, Himeeseen ja Satakuntaan
2000-luvun alkupuolella sekd Kymen alueelle vuoden 2005 jélkeen. Tavoitteena on
vahentaa erityisesti yhdyskuntajatevesien typpikuormitusta Merenkurkun eteldpuo-
lisiin merialueisiin Itimeren suojeluohjelman mukaisesti.
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Kuva 8. Esimerkkeja typpikuorman kehityksesta Uudenmaan ja Varsinais-Suomen alueilla.
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Taulukko 3. Yhdyskuntien jatevesien typpikuormitus Suomessa vuosina 1971 —2010.

Vuosi 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Ennen kasittelyi (t/a) 12 360 12 380 12 770 15200 15900 17 310 17 300 18 950 18 550 19 080
Kisittelyn jilkeen (t/a) 9710 9 620 9 590 11210 Il 690 12 280 12 760 13 490 13 280 13 480
Kuorm. vihenemi % 21,4 22,3 24,9 26,3 26,5 29,1 26,2 28,8 28,4 29,4
Vuosi 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990
Ennen kisittelyi (t/a) 19 680 20 470 19 930 20 830 21 060 21 590 21 340 21 410 21 500 22 250
Kisittelyn jalkeen (t/a) 13610 13 360 12 360 13 750 14 440 14 030 14 600 14 590 14 520 15 370
Kuorm. vahenemi % 30,8 34,7 38,0 34,0 31,4 35,0 31,6 31,9 32,5 30,9
Vuosi 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
Ennen kisittelyi (t/a) 21 730 20 860 21 290 21 970 21 120 20 890 21 330 22 310 21 960 22 470
Kisittelyn jilkeen (t/a) 14 650 14 430 14 340 14 590 14 570 14 380 13 880 12 780 12 280 12 240
Kuorm. vihenemi % 32,6 30,8 32,6 33,6 31,0 31,2 34,9 42,7 44,1 45,5
Vuosi 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Ennen kisittelyi (t/a) 22 180 22 160 23330 23510 25210 24 440 24 520 25 360 24 580 25 370
Kisittelyn jilkeen (t/a) 12 390 11 890 12 370 12 140 I1 530 11270 11 040 Il 640 10 440 11210
Kuorm. vihenemi % 44,1 46,3 47,0 48,4 54,3 53,9 55,0 54,1 57,5 55,8




4.5

Yhdyskuntajitevesimaaran kehitys

Jatevettd muodostuu vuosittain noin 500 miljoonaa kuutiometrié eli asukasta kohti
noin 320 litraa vuorokaudessa. Tastd noin 90 litraa vuorokaudessa on vuotovesid
sademaddrastd riippuen. Suomen yhdyskuntien tuottama jatevesimddrd on viime
vuosina ollut hivenen laskussa. Jatevesimddrd on vahentynyt viemariverkostoon
putkiston ulkopuolelta tulevien sade- ja kuivatusvesivuotojen sekd veden kulutuksen
pieneneminen tehtyjen saneeraustoimien ansiosta.

Vedenkulutuksen kasvu taittui 1970-luvun puolivilissd, jolloin kdyttoonotettu
jatevesimaksu kaksinkertaisti veden hinnan. Veden kallistumisen my6ta vesilaitok-
silta vetensd ostavat teollisuuslaitokset alkoivat tehostaa prosessiensa vedenkayttoa.
Jatevesimaksun lisdksi kotitalouksien vedenkdyttod vahensi vuoden 1973 6ljykriisi,
jonka seurauksena lampiman veden hinta nousi. Kotitalouksien vesikalusteet ovat
jatkuvasti kehittyneet ja muuttuneet vihemman vettd kuluttaviksi.

Viemadriverkostojen vuodot ovat pienentyneet, koska asiaan on alettu kiinnittda
aiempaa enemmaén huomiota. Keinoja ja mahdollisuuksia korjata vuotavia verkostoja
16ytyy nykyddn enemmaén kuin ennen, materiaalit ovat kehittyneet sekd yllapito- ja
huoltotoimia on lisdtty.

4.6

Yhdyskuntajitevesien tunnuslukuja vuonna 2010

Taajama-asukkaiden kokonaismaara milj. asukasta 4472 111 (SYKE/YKR)
Jatevesien kokonaismdara milj. m3 460 milj. m¥/v
Jatevesimiddra taajama-asukasta kohden I/as vrk 103 m*/as/v — 282 l/as/vrk
Kasittelematon jatevesi

Orgaanisen aineen kokonaismaara 127 900 t/a
Orgaanisen aineen keskimddrdinen pitoisuus 278 mg/l
Orgaanisen aineen maara taajama-asukasta kohden 79,4 glas/vrk
Kokonaisfosforin ainemaara 4030 t/a
Kokonaisfosforin keskimdariinen pitoisuus 8,8 mg/l
Kokonaisfosforin mdara taajama-asukasta kohden 2,5 glas/vrk
Kokonaistypen ainemaard 25370 t/a
Kokonaistypen keskimddrdinen pitoisuus 55,2 mg/|
Kokonaistypen mdird taajama-asukasta kohden 15,5 glas/vrk
Kisitelty jatevesi

Orgaanisen aineen vesikuormitus 4200 t/a
Orgaanisen aineen keskimdirdinen pitoisuus 9,1 mg/l
Orgaanisen aineen vesikuormitus taajama-asukasta kohden 2,6 glas/vrk
Kokonaisfosforin vesikuormitus 167 t/a
Kokonaisfosforin keskimdarainen pitoisuus 0,4 mg/l
Kokonaisfosforin vesikuormitus taajama-asukasta kohden 0,10 g/as/vrk
Kokonaistypen vesikuormitus 1210t/
Kokonaistypen keskimaariinen pitoisuus 24,4 mg/|
Kokonaistypen vesikuormitus taajama-asukasta kohden 6,9 glas/vrk
Jatevedenpuhdistamoiden puhdistusteho

Orgaaninen aine 96,7 %
Kokonaisfosfori 95,9 %
Kokonaistyppi 55,8 %
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4.7

EU:n yhdyskuntajatevesidirektiiviin
perustuvien vaatimusten tayttyminen

Tassd luvussa tarkastellaan vain niitd yli 2000 asukasvastineluvun (AVL) puhdis-
tamoita, joiden toiminnalle on yhdyskuntajdtevesidirektiivissd annettu numeerisia
vahimmadisvaatimuksia. Puhdistamon direktiivissd méaaritelty AVL arvioidaan Suo-
messa paddsdantoisesti SYKEssd kehitellylld menetelmailld, joka perustuu jateveden-
puhdistamon velvoitetarkkailussa tulevasta jitevedestéd otettujen BHK -analyysien
tuloksiin ja virtaamatietoihin useamman vuoden ajalta.Velvoitetarkkailun tulosten
perusteella voidaan todeta, ettd yhdyskuntien jitevedenpuhdistamot ovat padsaan-
toisesti toimineet erittdin tehokkaasti ja tdyttineet Suomessa kdytossd olevat direk-
tiivid tiukemmat vaatimukset.

Yhdyskuntajitevesidirektiivin toimeenpanon tilanteesta on raportoitu komissiolle
direktiivin mukaisesti komission pyynnosté. Jos laitoksen toiminta ei taytd kaikkia
direktiivin vaatimuksia, kdytdnndssd syynd on ollut useimmiten se, ettd tarkkailu-
ndytteitd on joko otettu tai kirjattu seurantajérjestelméén liian vahan tai tietoja ei ole
tallennettu ymparistolupien seurannan VAHTI-tietojdrjestelmé&n. Toisaalta puhdis-
tamolla on saattanut olla raportointikaudella poikkeuksellinen héirictilanne. Myos
puhdistamoiden uusimis- ja tehostamisty6t sekd prosessimuutokset ovat saattaneet
aiheuttaa ajoittain puhdistustulosten heikentymista.

Tuorein selvitys késittelee jatevesien kisittelyn tilannetta vuonna 2009. Komissiolle
raportoitiin, ettd Suomessa oli kédytossa 88 puhdistamoa kokoluokassa yli 10 000 AVL
ja 115 puhdistamoa kokoluokassa 2 000 - 10 000 AVL. Naistd 193 puhdistamon toimin-
ta taytti kaikilta osin direktiivin vaatimukset. Yhteispuhdistamoita, joissa simultaani-
saostuksella toimivassa biologisessa puhdistuksessa késiteltiin seké teollisuuden etta
yhdyskuntien jitevesid, oli kdytdssd 2 kappaletta. Ndiden teollisuusjitevedenpuh-
distamoiden osalta yhdyskuntajdtevesidirektiiviin perustuvia komission pyytamia
tietoja ei kyetty toimittamaan. Jdljelle jdi 10 puhdistamoa, joiden toiminta ei kaikilta
osin tdyttanyt direktiivin vaatimuksia.

Euroopan komission kuudes raportti yhdyskuntajdtevesidirektiivin toimeenpa-
nosta julkaistiin vuoden 2011 joulukuussa. Raportissa annetaan komission tulkinta
jdsenmaittain direktiivin tdytantdonpanosta vuonna 2007. Suomen osalta todetaan,
ettd yli 2000 AVL:n puhdistamoiden kuormituksen osalta kaikki raportoidut laitok-
set tayttavat direktiivissa BHK:1le ja kemialliselle hapenkulutukselle asetetut vaati-
mubkset. My0s ravinteiden eli fosforin- ja typenpoiston suhteen késittelyvaatimukset
tdytetddn raportin mukaan kaikkialla Suomessa.

4.8

Suositussopimus yhdyskuntajatevesista

Ympadristoministerio, Suomen Kuntaliitto ry ja Vesilaitosyhdistys ry allekirjoittivat
tammikuussa 2012 suositussopimuksen rehevoitymistd aiheuttavien padstdjen viahen-
tdmiseksi yhdyskuntajatevesistd. Sopimus perustuu valtioneuvoston marraskuussa
2006 hyvidksyméén periaatepdatokseen vesiensuojelun suuntaviivoista vuoteen 2015.

Suositussopimuksella pyritddn yhdyskuntajdtevesistd pintavesiin kohdistuvan
ravinnekuormituksen alentamiseen vesien rehevoitymishaittojen vahentdmiseksi
kustannustehokkaasti. Vesihuoltolaitoksia kannustetaan vapaaehtoisin toimenpi-
tein omista ldhtokohdistaan tehostamaan yhdyskuntajdatevesien puhdistusta ravin-
nekuormituksen vihentdmiseksi. Kantavana ajatuksena on se, ettd vesiensuojelun
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suuntaviivojen ja vesienhoitosuunnitelmien tavoitteita voidaan panna taytantoon
ilman tarvetta muuttaa ympéristdlupien maarayksia.

Suositussopimus on ensimmaéinen vapaaehtoisuuteen perustuva valtakunnalli-
nen sopimus vesiensuojelun alalla. Sopimus on voimassa 31.12.2016 saakka. T&lla
vuosittain julkaistavalla yhdyskuntajdtevesien kasittelyn tilannekatsauksella seura-
taan myo0s suositussopimuksen tavoitteiden toteutumista ja toimeenpanosta saatuja
kokemuksia.

Suositussopimuksen mukaisesti jdtevesien vesikuormitusta vahennetdan myos
edistamalld parhaiden kiyttokelpoisten tekniikoiden (BAT) méarittelyd ja kdyttoonot-
toa viemdrilaitostoiminnassa. Tatd koskeva hanke (Puhdistamo-BAT) on kdynnistetty
ja tavoitteena on saada ty® valmiiksi vuoden 2012 loppuun mennessd Suomen ympaé-
ristokeskuksen johdolla. Lisdksi sopimusosapuolet haluavat parantaa vesihuoltolai-
tosten riskien hallintaa selvittimalld hyviksi todettuja kdytantdjd ja edistdamalld laa-
dittavalla ohjeistuksella niiden kédytto6nottoa viemaérilaitostoiminnan kehittdmiseksi.

Ravinteiden vesistokuormitukselle on asetettu tavoitteet vuodeksi 2015. Fosforin
osalta pddstotavoitteena on enintddn 150 tonnia. Typen osalta pédéststavoite on enin-
tddn 9 400 tonnia.

Kasittelematon kokonaistyppikuorma, t/a Kisittelematon kokonaisfosforikuorma, t/a
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Liukuva KA 3 v, t/a Liukuva KA 3 v, t/a

——Lin. (Liukuva KA 3 v, t/a)

Lin. (Liukuva KA 3 v, t/a)

Kuva 9. Kidsittelemattomien yhdyskuntajatevesien fosfori- ja typpikuormitus; vuotuisen kuormituksen ja kolmen
vuoden liukuvan keskiarvon kehitys seka vuoden 2015 ennusteet.
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Kuva 10. Yhdyskuntajitevesien fosfori- ja typpikuormitus vesiin; vuotuisen kuormituksen ja kolmen vuoden liukuvan
keskiarvon kehitys sekd vuoden 2015 kuormitustavoitteet.
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4.9

Puhdistamolietteen kasittely ja kaytto

Puhdistusprosessin alussa jatevedestd erotetaan kiintedt roskat, hiekka ja vaahto
erilaisilla seuloilla ja erottimilla. Jate toimitetaan yleensd kaatopaikalle. Varsinaisen
puhdistusprosessin tuloksena syntyy lietettd, jonka késittely haitattomaan muotoon
on keskeinen osa laitoksen toimintaa. Késittelytoimenpiteilld pyritddn lietteen tila-
vuuden pienentdmiseen poistamalla siitd vettd ja stabiloimaan se siten, ettd orgaa-
nisen aineksen hajoaminen ei endd jatku. Lisdksi liete mahdollisesti hygienisoidaan.
Tavoitteena on lietteen jatkokasittelyn, kuljetuksen ja hydtykdyton tai loppusijoituk-
sen helpottaminen.

Lietteen orgaaninen aines voidaan suurelta osin hajottaa biologisin menetelmin,
joko aerobisesti eli hapen ldsnd ollessa tai anaerobisesti eli hapettomassa tilassa.
Kummallakin tavalla saadaan multamaista tuotetta ja erityisesti anaerobinen késittely
véahentdd lietteen sisdltaimien bakteerien méaaraa. Lietteen ksittelyssa erotettu vesi pa-
lautetaan puhdistusprosessiin. Sakeutetun lietteen tavallisin kdsittelymenetelma on
koneellinen kuivaus lietelinkoa, suotonauhapuristinta tms. laitetta kdyttden. Kuivattu
liete puolestaan kompostoidaan useimmiten aumoissa tai kompostointilaitoksessa.

Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla syntyy Suomessa vuosittain lietettd kuiva-
aineeksi laskettuna 150 000 - 160 000 tonnia. Vuonna 2010 puhdistamolietettd syntyi
yhteensd noin 142 700 tonnia. Lietteen hyédyntdmisen kannalta sen laatua voivat
heikentdd muun muassa teollisuuden jdtevesistd ja muista toiminnoista perdisin
olevat raskasmetallit. Valtaosalla viemaérilaitoksia lietteen raskasmetallipitoisuudet
kuitenkin alittavat kaikki lannoitekdyton kannalta asetetut enimmadisrajat.

Lietteen hyodyntdmisessd maatalouskdytté on aiemmin ollut yleistd. Nykyisin
valtaosa lietteestd hyodynnetdédn viherrakentamiseen ja kaatopaikkojen peitekerrok-
siin, maatalouskdyttoon kierrdtettavista lietteistd padtyy endd noin 5 - 6 %. Vuonna
2010 puhdistamolietteistd padtyi maatalouskdyttoon noin 7 500 tonnia. Keskiméaarin
puhdistamolietteisséd oli tuolloin 3,2 % kokonaistypped ja 1,9 % kokonaisfosforia,
josta voidaan edelleen laskea, ettd maataloudessa hyddynnetyt puhdistamolietteet
sisédlsivét yhteensd noin 140 tonnia fosforia ja 240 tonnia typpea.

Jatevedenpuhdistamon ilmastusallas (Kuva: Jonne Sayla)
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Suuntaviivoja yhdyskuntien
vesiensuojelulle vuoteen 2015

Asumisen, yhdyskuntien viemariverkostoihin liittyneen teollisuuden ja muiden
toimintojen tuottaman jdteveden laatu ei merkittavasti muutu ldhivuosina, joten
puhdistamoille tulevaan lika-ainekuormaan ei voida oleellisesti vaikuttaa. Myos
jateveden kokonaisméara tulee sdilyméan lahes ennallaan tulevinakin vuosina.

Orgaanisen aineen, kokonaistypen ja kokonaisfosforin tulokuorma jatevedenpuh-
distamoille tulee lisddntymé&&n edelleen seuraavan kymmenen vuoden aikana jonkin
verran. Ravinteiden osalta kdsittelemdttoman jdteveden sisdltamén kokonaistypen
on arvioitu olevan 26 500 tonnia ja kokonaisfosforin 4 500 tonnia vuonna 2015. Osa
lisdyksesta aiheutuu asukasméaréan kasvusta viemaroityjen taajamien alueilla. Suuri
vaikutus on myds aiemmin viemariverkostojen ulkopuolella sijainneiden kiinteistdjen
liittdmiselld keskitettyjen verkostojen piiriin. Kiinteistokohtaisia jatevesijarjestelmia
koskeva hajajdtevesiasetus (209 /2011) tehostaa myos saostussdilidistd, umpisdilidista
ja pienpuhdistamoista poistettavan lietteen kuljetusta késiteltavéksi taajamien jdte-
vedenpuhdistamoille.

Paras kéytettdvissd oleva tekniikka mahdollistaa ravinteiden poistossa puhdis-
tamoilla vield nykyistdkin paremmat tulokset. Osaamisen ja sopivien tekniikoiden
valinnan ohella ratkaisevaa on se, ettd 10ytyyko Suomessa edelleen riittdvasti talou-
dellisia valmiuksia panostaa toiminnan jatkuvaan tehostamiseen. Esimerkiksi Helsin-
gin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtyma on kayttanyt uutta jalkisuodatuslaitosta
Viikinméden puhdistamolla vuodesta 2004 ldhtien ja sielld on padsty erittdin hyviin
typenpoistotuloksiin.

Valtioneuvoston periaatepditds vesiensuojelun suuntaviivoista annettiin syksylla
2006. Periaatepddtoksessd todetaan, ettd yhdyskuntien jatevesien puhdistusta on edel-
leen tehostettava erityisesti silloin, kun jatevesid johdetaan tilaltaan jo heikkeneviin
vesiin. Vanhenevien vieméreiden sekd puhdistamojen korjauksiin ja kunnossapitoon
on panostettava. Typenpoiston tehostamista taajamajdtevesistd jatketaan. Ndin suo-
jellaan herkkid merialueita erityisesti Merenkurkun eteldpuolelta Suomenlahden
pohjukkaan.

Valtioneuvosto hyviksyi 10.12.2009 Manner-Suomen seitsemén alueellista vesien-
hoitosuunnitelmaa vuosille 2010-2015. Suunnitelmilla tdhdatddn siihen, ettd pinta- ja
pohjavedet saadaan hyvéan tilaan vuoteen 2015 mennessé ja tilan heikkeneminen
estetdan. Tamé edellyttdd muun muassa yhdyskuntien viemariverkostojen laajen-
tamista, uusia siirtoviemadreitd, uusia puhdistamoja ja olemassa olevan toiminnan
tehostamista. Suunnitelmien siirtoviemareilld edistetddn seudullisten keskuspuh-
distamoiden syntymistd ja haja-asutusalueiden kylien viemarsintihankkeilla jéte-
vesien johtamista yhdyskuntajdtevesipuhdistamoiden tehokkaan kisittelyn piiriin
kohteissa, joissa keskitetty viemdrdinti on taloudellisesti ja ympéristonsuojelullisesti
perusteltua.

Vesiensuojelun suuntaviivat tukevat my6s EU:n meristrategian sekd Itdmeren
maiden yhteisen Itdmeren suojelua koskevan toimintaohjelman valmistelua ja toi-
meenpanoa.
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